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UVODNI USTANOVENI

Tyto technické podminky (TP) plati pro pfipravu, provadéni a vyhodnocovani
geotechnického pruzkumu (dale GTP) pro tunely pozemnich komunikaci.

Upravuji raciondlni, metodicky spravné a jednotné navrhovani, provadéni a
vyhodnocovani GTP a vyuzivani jeho vysledkl z hlediska potieb ptipravy projektovani a
vystavby tuneli.

Po formalni strance jsou tyto TP soucasti TP-76 — Geotechnicky pruzkum pro pozemni
komunikace, ¢ast A a ¢ast B, jako jejich ¢ast ,,C*.

Pro operativni a snadné pouzivani tvofi uplny a samostatny celek, se kterym se pracuje
zcela samostatné bez odkazl na ¢ast A nebo B vySe uvedenych TP-76.

Tyto TP respektuji CSN EN a CSN EN ISO —viz. kap. 9.2. CSN EN a dalsi normy a
predpisy jsou zavazné vSude tam, kde tyto TP nestanovi jinak.

1. VYMEZENI POIMU
1.1 Geotechnicky prizkum (GTP)

- GTP je ¢innost sméetujici k ziskani potiebnych poznatkli o inzenyrskogeologickych,
hydrogeologickych a hydrologickych pomérech a o geotechnickych podminkéach
horninového prostiedi véetné fyzikélné-mechanickych vlastnosti horninového masivu,
pro ucely uzemniho planovéni, projektovani a realizace staveb a pro ucely sanace
dasledkt Cinnosti ¢loveka 1 prirodnich vlivli na zemsky povrch.

- GTP také zajistuje hydrogeologickd data potiebna k feSeni otdzek spojenych se
stavebni ¢innosti.

- GTP musi byt navrzen a proveden tak, aby zajistil vSechny nezbytné poznatky a
podklady pro ptislusnou etapu piipravy i vystavby tunelu vcetné poznatki o historické
banské ¢innosti.

- GTP musi poskytnout 1 udaje nezbytné¢ k hodnoceni geotechnickych rizik a jinych
rizik, spojenych se stavbou tunelu.

1.2 Prace GTP

- Pracemi GTP se rozumi préace ptipravné, projektové, kameralni, sledovani a fizeni
terénnich  praci, prace vrtné, kopné prace, provadéné hornickym zpisobem
(prizkumné Stoly), terénni zkousky a meéfeni, laboratorni zkouSky a prace
vyhodnocovaci.

- GTP musi byt vymezen vécné, mistné a cCasové s cilem ziskat podklady pro
projektovani a provedeni stavby.

1.3 Zhotovitel GTP

- Zhotovitel GTP je pravnicka osoba, pro kterou je tato ¢innost pfedmétem podnikéani a
vlastnici piislusna opravnéni provadét prizkumné prace.

- Zhotovitel GTP musi mit ve svém trvalém pracovnim poméru autorizovaného
geotechnika s dostatecnou praxi a referencemi.

- Vpracovnim tymu musi mit pracovnika vlastniciho opravnéni k projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci podle platnych ptedpist (Vyhlaska
MZP 206/2001 Sb.).

- Zhotovitel GTP rovnéz musi mit v trvalém pracovnim poméru pracovnika, ktery
vlastni opravnéni k provadéni praci GTP. (Metodicky pokyn MDS - OPK Systémy
jakosti v oboru PK ¢j. 20840/01-120 ve znéni pozdéjSich zmén, cast 11/2- prizkumné a
diagnostické prace) a pro piipad geotechnického sledovéani v prubéhu razeb ¢i GTP
prostiednictvim prizkumné Stoly téz pracovnika, ktery vlastni piislusna banska
opravnéni podle vyhlagky CBU &. 298/2005 Sb. a to v rozsahu dle vyhlasky CBU ¢.
55/1996 Sb.
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Zhotovitel GTP musi mit technickou zptsobilost k provadéni prizkumnych praci a
musi vlastnit pfislusné technické vybaveni na odpovidajici urovni.

Zhotovitel GTP musi mit v této ¢innosti dostatecnou praxi, prokazatelnou ptislusnymi
referencemi.

1.4 Resitel GTP

Resitel GTP je fyzicka osoba, odpovédna za zpracovani realizaéni dokumentace GTP,
sled a ftizeni praci GTP, koordinaci praci piipadnych podzhotovitelli a specialisti,
formulaci vystupt z GTP a zpracovani zavéreéné zpravy GTP.

Resitele GTP uréuje zhotovitel GTP ( pravnicka osoba, ktera zvitézila ve vybérovém
fizeni na zhotovitele GTP).

Resitel GTP je dile zodpovédny za shodu mezi rozsahem praci, definovanym
smlouvou o dilo, odsouhlasenym rozpoc¢tem a dosahovanou skute¢nosti. Ptipravuje
podklady pro ptipadné v€asné projednavani téchto rozdili mezi objednatelem GTP a
jeho zhotovitelem, pokud to pribézné vysledky GTP s ohledem na jeho definované
cile vyzaduji.

1.5 Zadavatel a objednatel GTP

Zadavatel GTP pro tunel je pravnickd osoba, kterd organizuje zaddvaci fizeni na vybér
zhotovitele dokumentace GTP a na vybér zhotovitele GTP.

Zadavatel GTP zajistuje zpracovani zaddvaci dokumentace GTP pro vybérové fizeni
na zhotovitele dokumentace GTP.

Vybérové fizeni na zhotovitele GTP musi respektovat zakon ¢. 137/2006 Sb. o
vetfejnych zakazkach.

Objednatel GTP je pravnickd osoba , kterd smlouvou o dilo sjedndva zhotoveni
dokumentace GTP a/nebo zhotoveni GTP, podle jim pfedané dokumentace GTP a
piebira jeho vysledky. Zavazuje se za tyto prace zaplatit sjednanou cenu.

1.6 Dokumentace GTP

Dokumentace GTP je souhrn pisemnosti a vykresii, kterymi se jednoznacné definuje
GTP co se tyce rozsahu, komplexnosti prizkumnych metod, metodickych postupti
jejich provadéni a technicko kvalitativnich podminek, které musi prace GTP spliovat.
Dokumentace GTP je podkladem pro zadavaci dokumentaci GTP, viz 1.7.
Zhotovitelem dokumentace GTP je fyzicka nebo pravnicka osoba majici piislusna
opravnéni zpracovavat dokumentaci GTP a kterd se smlouvou o dilo zavazala ke
zhotoveni ptislusného typu dokumentace GTP
RozliSuje se dokumentace pro orienta¢ni, pfedbézny, podrobny a doplitujici GTP.
Dokumentace GTP pro podrobny prizkum musi jednozna¢né definovat rozsah a
zpusob provedeni programu GTP vcetné technicko-kvalitativnich podminek jejich
provadeéni, urceni metodickych postupti i vystupt GTP.
Dokumentace podrobného GTP se zpracovava tak, aby vystupy podrobného GTP byly
dostateCnym podkladem pro DSP stavby. Zhotovitel dokumentace pro podrobny GTP
proto spolupracuje s projektantem DSP stavby tunelu.
Dokumentace podrobného GTP musi obsahovat:

- definici cild GTP a obsah a formu pozadovanych vystupt GTP,

- dostupné podklady ¢i odkazy na né pouzité pro zpracovani

dokumentace GTP
- technicko-kvalitativni podminky pro odkryvné prace a terénni a
laboratorni zkousky,
- predpis metodiky odkryvnych i zkuSebnich praci,
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- seznam pouzitych a predanych podkladii ( pfedchazejici zpravy GTP,
dokumentaci stavby pro kterou se GTP pfipravuje,

- definici vystupti GTP jak po formalni tak i obsahové strance

- jednoznacnou definici rozsahu praci (neocenény soupis praci)

1.7 Zadavaci dokumentace GTP

- Zadavaci dokumentace GTP pro vybérové fizeni na zhotovitele GTP je dokumentace
GTP zpracovand a doplnéna do formy pfedepsané pro vyberové fizeni na zhotovitele
GTP.

- Zadavaci dokumentaci GTP pro vybérové fizeni na zhotovitele GTP zajiStuje
zadavatel GTP, zpravidla sam, nebo objednavkou u nezavislé konzultacni firmy,
disponujici ptislusSnymi opravnénimi.

- Zadavaci dokumentace GTP musi kromé¢ jiného obsahovat:*

- predepsana omezeni pro GTP definovana zadavatelem GTP (Casové,
finan¢ni, vstupy na pozemky, ochrannid pasma vodnich zdroja atp.)
definici kvalifika¢nich podminek na specialisty uchazecii na GTP

1.8 Realiza¢ni dokumentace GTP

- Realiza¢ni dokumentaci GTP zpracovava vitéz vybérového fizeni na zhotovitele GTP,
respektive jim urceny fesitel GTP.

- Realizacni dokumentace GTP upfesiiuje a do detailu rozviji dokumentaci GTP,
konkretizuje zptisob provadéni GTP, organizaci a provadéni prazkumnych a
zkuSebnich praci, casovy plan pribéhu praci, podminky bezpecnosti prace zhotovitele
GTP, podminky ochrany zZivotniho prostiedi atp.

1.9 Geologicka dokumentace
Geologickéd dokumentace zahrnuje veskeré pisemné grafické a hmotné tidaje o skute¢nostech,
zjisténych pracemi GTP. Viz kapitola 7.

1.10 Program GTP
Program GTP je abstraktni ekvivalent pro dokumentaci GTP. Programem GTP se rozumi
soubor ¢innosti, jimiz se uskutecnuje GTP a zajistuje dosazeni jeho cila.

1.11. Analyza geotechnickych rizik

Analyza geotechnickych rizik je souhrn ¢innosti sméfujicich k identifikaci a kvantifikaci
geotechnickych rizik a hledani optimalnich opatfeni v oblasti projektové dokumentace a
vlastni vystavby, ktera mohou tato rizika €¢inn€ zmirnovat ¢i vylucovat.

Riziko je soub&h pravdépodobnosti uskute¢néni nezddouciho jevu a dasledkti ve financnim
vyjadreni, které uskutecnéni tohoto jevu pro nositele rizika ma.

Geotechnické riziko je zpusobeno nezadoucimi jevy, jejichz pticina tkvi ve spoluptsobeni
horninového prosttedi se stavebni konstrukci béhem jeji vystavby a provozu.

1.12. Geotechnicky monitoring

Geotechnicky monitoring je souhrn pfimych méteni a ¢innosti, jehoz cilem je zjiStovani stavu
systému ,,Stavba - Horninové prostiedi a vyvoje tohoto stavu béhem vystavby.

Geotechnicky monitoring zahrnuje 1 hodnoceni méfenim a pozorovanim zjiSténych
skutecnosti a nalézani opatfeni ve oblasti upravy projektové dokumentace, technologie a
organizace vystavby, jejichz cilem je udrzet odezvu systému ,,Stavba-Horninové prostiedi,
v projektem predepsanych mezich.



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiS§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

2. SPECIFIKA GTP PRO TUNELY POZEMNICH KOMUNIKACI

2.1 Interakce raZenych tuneli a horninového prostiedi

Tunelova trouba a horninové prostiedi, ve kterém je razenim provadéna, vytvaii spolecné
jeden staticky systém, v némz se rozlozeni napéti a pretvoreni vzajemné ovliviuji. Cilem
navrhu tunelového osténi je okolni horninové prostiedi do tohoto statického systému co
nejucinnéji zapojit.

Proto je nutné znat mechanické vlastnosti horninového prostfedi pokud mozno se stejnou
spolehlivosti jako zname vlastnosti materiali konstrukci staveb.

Celkoveé geologické, hydrogeologické, hydrologické 1 geomorfologické poméry
horninového prostredi tunelu je tieba znat 1 pro vypracovani analyzy geotechnickych rizik
spojenych s razbou, vystavbou a provozem hotového tunelu.

Na zédklad¢ vyhodnoceni téchto rizik lze pak volit optimalni smérové i vyskové vedeni
trasy tunelu, umisténi jeho portdlti i vhodnou technologii razby, vystrojeni vyrubu a
budovani osténi.

2.2 Uéel GTP pro p¥ipravu a vystavbu tunelii pozemnich komunikaci
Ucelem geotechnického prizkumu pro tunely pozemnich komunikaci predevsim je:

Ziskat poznatky pro optiméalni smérové a vySkove vedeni trasy tunelu a umisténi portalt.
Ziskat podklady o geologickych, strukturnich a hydrogeologickych pomérech a o
geotechnickych vlastnostech horninového masivu pro dimenzovani docasné vystroje i
trvalého tunelového osténi a ostatnich konstrukci podzemnich objekti souvisejicich
s vystavbou tunelu a pro ptipadnou sanaci povrchové zastavby.

Shromazdit poznatky pro optimalni volbu technologie stavby tunelu.

Posoudit vlastnosti rubaniny a moznosti jejiho vyuziti jako stavebniho materialu
Zhodnotit dopad razby tunelu na povrch terénu (prognoza vyvoje poklesovych kotlin),
zejména pokud je v jejich dosahu zéstavba, inzenyrske sité ¢i vodni plochy).

Poskytnout podklady pro vybérové fizeni na zhotovitele stavby tunelu (podklad pro
ocenéni a zpracovani realiza¢ni dokumentace stavby tunelu).

Posoudit vliv stavby tunelu a jeho dostavby na zménu hydrogeologickych pomért (dopad
na zdroje podzemni vody, na pfipadnou nadzemni zastavbu, sedani stavby a podobn¢).
Stanovit dasledek zmény hydrogeologickych pomérti na vystavbu tunelu a na zmény
geotechnickych vlastnosti masivu.

Poskytnout podklad pro projekt geotechnického monitoringu v pritbéhu vystavby tunelu a
pro aplikaci observacni metody.

Poskytnout podklady pro analyzu geotechnickych rizik ve vSech fazich piipravy a
vystavby tunelu a tudiz i pro zpracovani zékladniho dokumentu pro fizeni rizik v prib&éhu
razby, pro dopracovani realizacni dokumentace a pro volbu cenové strategie jak pro
objednatele, tak i zhotovitele podzemniho dila.

2.3 Vystupy GTP

Vystupy geotechnického prizkumu maji povahu zprav o geotechnickém prizkumu.
Zpravidla se jedna o etapové geotechnické zpravy souvisejici s danou etapou pfipravy a
realizace stavby tunelu — viz kapitola 8.

V piipadé vétsich tunelovych staveb, zpravidla v pribéhu jejich ptipravy, vznikd fada
dalSich geotechnickych zprav, expertiz, vypoctovych studii, posudkt, ¢i zprav z prazkumi
specidlné zadanych, naptiklad pro variantni vedeni nivelety, umisténi portald atp.

V takovém piipad¢ je nezbytné zpracovat pro projektanta tzv. souhrnnou geotechnickou
zpravu — viz 8.6. Ta zrekapituluje vSechny ptedchazejici geotechnické zpravy a shrne
geotechnické hodnoceni do jednoho elaboratu. Je pak zékladnim podkladem pro
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projektanty. Musi respektovat pravidla Eurokédu 7 a musi obsahovat charakteristické
hodnoty vSech vyznamnych druhi horninového prostiedi piipadn€ i1 typi chovani
horninového prostiedi, které se budou v trase tunelu nachazet.

- Kromé souhrnné geotechnické zpravy je ucelné zpracovavat tzv. Zakladni geotechnickou
zpravu - viz 8.7.
Zakladni geotechnicka zprava je soucasti smluvnich ujednani mezi zhotovitelem stavby
tunelu a objednatelem. Obsahuje smluvné garantované hodnoty kli¢ovych geotechnickych
parametrt rozhodujicich pro dodrzeni harmonogramu a rozpoctu stavby tunelu.

2.4 Tunel jako bainské dilo
- Na stavbu tunelu, razbu prizkumné $toly, pfipadné hloubeni Sachty a tudiz i na prace
GTP v priibéhu viech t&chto dél provadénych, se pohlizi ve smyslu vyhlasky CBU &.
55/1996 Sb. jako na cinnost provadénou hornickym zplisobem. Musi byt proto
provadény v souladu s touto vyhlaskou.

3. METODICKE ZASADY GTP PRO TUNELY

3.1 Etapovost prizkumu

- Etapovost je nezbytnou podminkou pro hospodarnou a kvalitni realizaci GTP.
- Pro etapovité provadéni GTP plati tyto zasady:

» rozsah praci zpravidla nema piesahovat cile pfislusné etapy,

» metodika a technika praci musi byt pfizpiisobena povaze a ciliim etapy,

» prace v dané etapé nutno metodicky usmérnit tak, aby se mohly stat soucasti
komplexnich praci v nasledujici etapé, stejné tak musi byt v kazdé etapé plné vyuzito
praci a zavéru predchazejicich etap,

» zavéry kazdé etapy musi obsahovat navrh naplné ptipadné dalsi etapy,

» etapy je mozno rozdélit na ucelené casti - podetapy (faze), podle potieb feseni ukolu a
pozadavkul objednatele.

Posledni etapou GTP pro tunel je geotechnické sledovani Celeb béhem razby tunelu

v ramci komplexniho geotechnického monitoringu.

3.2 Etapy GTP

K zékladnim etapam geotechnického pruzkumu obvykle nalezi:
prizkum orientaéni (zpravidla pro vypracovani studii)
pruzkum piedbézny (zpravidla pro vypracovani DUR)
prazkum podrobny (zpravidla pro vypracovani DSP/ZDS)
pruzkum dopliujici (zpravidla pro vypracovani ZDS/RDS)
geotechnické sledovani v pribéhu stavby tunelu

VVVYY

3.2.1 Priizkum orientacni

- Prizkum orientacni zahrnuje prace potfebné k provéfeni uzemi, ve kterém se uvazuje
se stavbou tunelu. Vysledkem je pfedbézné posouzeni moznosti existence geotechnickych
rizik, spojenych s ptipadnou vystavbou tunelu.

- Hlavnimi pracovnimi metodami jsou zejména:

» studium literarnich a archivnich pramen a z toho vyplyvajici vyuziti poznatkl
studium zkoumaného uzemi z hlediska geologie, geomorfologie, hydrologie apod.,
dokumentace ptirozenych a umélych odkryvi,
zékladni mapovani v rozsahu potiebném pro uvazovanou studii stavby tunelu,
navth a provedeni omezeného rozsahu prizkumnych praci zejména za pouziti
nepiimych metod (geofyzika, letecké snimkovani apod.).

VVVY
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3.2.2 Prizkum predbézny

Prizkum ptedbézny zahrnuje prace potiebné ke spolehlivé identifikaci geotechnickych
rizik, posouzeni technické realizovatelnosti dila ve zkoumaném horninovém prostiedi a
optimalizaci  z&sadniho technického feSeni pro zvolenou alternativu vedeni trasy
z hlediska bezpec¢nosti i hospodarnosti.

Hlavnimi pracovnimi metodami jsou zejména:

inzenyrskogeologické mapovani a rajonovani izemi,

podrobné studium zkoumaného uzemi a zhodnoceni jeho geomorfologickych jevi,
dokumentace ptirozenych i umélych odkryvi,

navrh, provedeni a vyhodnoceni omezeného rozsahu odkryvnych praci, odbéry
charakteristickych vzorki hornin a podzemni vody pro laboratorni zkousky,

provedeni a vyhodnoceni omezeného rozsahu laboratornich a terénnich zkousek
hornin,

aplikace geofyzikalnich metod v Sirokém rozsahu.

YV V. VYV VYV

3.2.3 Priizkum podrobny

Prizkum podrobny zahrnuje prace potiebné k ziskani co nejuplnéjSich informaci
geotechnického charakteru, umoziujicich piedvidat spoluplisobeni mezi horninovym
prostiedim, tunelovym osténim a ptipadny vliv na objekty zastavby v nadlozi.

Hlavnimi pracovnimi metodami jsou zejména:

» vyuziti poznatkli vSech predchozich prizkumi a zvlasté predbézné¢ho prizkumu v
z4jmoveém uzemi,

navrh, provedeni a vyhodnoceni dostatecného rozsahu odkryvnych praci se
systematickymi odbéry vzorkl hornin a vody pro laboratorni zkousky,

navrh a provedeni dalSich pottebnych terénnich zkouSek a méteni,

aplikace dalSich geofyzikalnich metod v sou€innosti s ostatnimi prizkumnymi
pracemi,

zpracovani a vyhodnoceni laboratornich zkousek vzorka hornin a vody,

potiebné specializované hydrogeologické a hydrotechnické prace.

Vramci podrobného prizkumu lze téz wvyuzit prostfedky matematického C¢i
fyzikéalniho modelovéani geotechnickych problému.

VVYVY VV 'V

Pozadavky na =zajiSténi podkladi ZDS/RDS tunelu a na zavéry podrobného
geotechnického prizkumu jsou uvedeny v ptiloze ¢. 4 TKP-D- kapitoly 7 Tunely,
podzemni stavby a galerie z 12/2006.

3.2.4 Pruzkum dopliujici

Doplnujici prizkum se provadi pro doplnéni, piipadné upiesnéni vysledkii podrobného
prazkumu.

Je podkladem pro vypracovani zadavaci ptipadné realiza¢ni dokumentace stavby tunelu.
VétSinou je zaméfen na specidlni dil¢i problémy, které vyplynuly z vysledk podrobného
pruzkumu, nebo ze skuteCnosti, které se objevily po zahdjeni stavby (rozdil mezi
skute¢nymi a predpokladanymi geologickymi poméry).

Doplnujici prazkum se provede také pii podstatné zméné polohy portali Ci trasy tunelu.

3.2.5 Sledovani béhem razby tunelu

Geotechnické sledovani v pribehu razeb tunelu zahrnuje:

» prace potiebné k feSeni geotechnickych problémti vznikajicich v pribéhu vystavby,
» porovnavani zavéra predchozich etap prizkumu s poznatky pfi vlastni stavbe,

» konzulta¢ni odbornou spolupraci s objednatelem a zhotovitelem tunelu,
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sledovani stability celby a osténi,

formulaci doporuceni k ipravam technologie razby,

vykresleni zastizenych geologickych poméra jako sou¢ast dokumentace skutecného

provedeni stavby.

stanovovani novych charakteristickych hodnot vlastnosti hornin a zemin, zptesnéni

piedchozich zavért GTP, navrh ptipadného provedeni doplitujiciho GTP v pribéhu

razeb tunelu,v ptipadé nesouladu geotechnickych podkladt pouzitych pro zpracovani

DSP stavby s poznatky ziskanymi pfi vystavbé

Geotechnicky popis ¢eleb musi spliiovat pozadavky na geologickou dokumentaci podle

vyhlasky CBU &. 55/1996 Sb. a hodnoceni vysledkil monitoringu.

Hlavnimi pracovnimi metodami jsou:

» dokumentace docasnych odkryvi, zejména celeb a licti vyrubt, stén stavebnich jam
podzemnich objektii a portalii apod.,

» odebirani kontrolnich vzorkd hornin z celeb, pfipadné ovétovaci zkousky jejich
vlastnosti,

» soustavné porovnavani zaveéri piedchozich etap prizkumu s poznatky ziskanymi
béhem razby a pfiprava technickych doporuceni k upravam technologie razby a
osténi,

» monitoring, tj. pfima meéfeni reakce horninového masivu na postup stavby. Jeho

vystupem jsou doporuceni piipadnych korekci pro dalsi postup vystavby.

Y YVV

3.3 Cile GTP horninového prostiedi, ve kterém bude tunel stavén
3.3.1 Dilci cile GTP:

Stanovuje strukturné-geologické a hydrogeologické poméry potencidlni trasy budouciho
tunelu.

Zjistuje rozsah a intenzitu poruseni horninového masivu endogennimi ucinky (alterace,
tektonika) a exogennimi vlivy (zvétravaci procesy, chemické zvétrani hornin, mechanické
zvetrani horninového masivu, erose, stabilitni problémy).

Roz¢lenuje horninové prostiedi v trase na zakladni kvazihomogenni celky.

Ptipravuje podklady pro rozdéleni horninového prostfedi na geotechnické typy a subtypy
a jeho zattfidéni do technologickych ttid.

Zjistuje fyzikalni, zejména geomechanické vlastnosti zastizenych hornin, zpracovava
podklady pro volbu vypoctovych parametrii do geotechnickych vypoctii osténi tunelu a
pripravuje pro n¢ geomechanické modely.

InZenyrskogeologicka €ast geotechnického prizkumu ve vhodném rozsahu poskytuje
informace o geologické genezi uzemi. Ty jsou dualezitym podkladem pro volbu
optimalniho smérového i1 vyskového vedeni trasy tunelu a pro odhad odezvy horninového
masivu na zasah do jeho ptivodniho stavu razbou tunelu.

Musi ziskat dostatecné mnozstvi informaci pro zatfidéni zkoumaného geologického
prostiedi podle riznych tunelatskych klasifikaci (viz kapitola 3.7).

Musi umoznit i navrh technologie razby, vystrojeni a budovani priméarniho i sekundérniho
osténi tunelu.

Musi poskytnout podklady pro smérové a vyskové vedeni trasy tunell, pro volbu umisténi
a navrh portall, technologie jejich hloubeni a zajiSténi (naptiklad stabilitu svahli a pazeni
stavebnich jam, bezproblémové odvodnéni portalt i tunelu a to i s ohledem na okolni
zéastavbu, pokud se tunel razi pod zastavbou).

Musi poskytnout i dostatek informaci pro navrh zajisténi potencialné dotcenych objektt
zéastavby v nadlozi, zejména spolehlivy odhad pribéhu poklesovych kotlin, velikosti
deformacnich a seismickych ucinkd vyvolanych vystavbou, vcetné ovlivnéni mistnich
geologickych poméra.
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Posuzuje mozné vlivy a dopady stavby na zivotni prostiedi.

Zamétuje se také na zjiSténi anomadlnich, specifickych ryst /vlastnosti/ horninového
prostfedi v z4jmovém uUzemi stavby tunelu, které maji zasadni vliv na geotechnické
podminky pfipravy a realizace stavby tunelu (geotechnické podminky tunelovéni)
Zejména se jedna o nasledujici anomalie:

sesuvna Uzemi, vyznamné neotektonické jevy, krasové jevy, existence bobtnavych hornin,
poddolovani, pfirodni seismicita, termalni jevy (voda, plyny, teplota), atypickd ptirodni
napjatost horninového masivu, existenci tektonickych zlomi, artézsky obzor podzemni
vody a dalsi jevy.

Zjisténi hydrogeologickych pomérii a pfedpoklad zmén vodniho rezimu v prubehu razeb,
predpovéd’ velikosti ptitokti vody do tunelu.

Vypracovani podrobné strukturni analyzy horninového masivu dotéeného tunelem.
Ziskani podkladd pro stanoveni bezpec¢nosti razeb, docasné stability nezajisténé celby a
vyrubu, progn6za nadvylomd, stabilita ptiportalovych a portalovych usekd.

Ziskani podkladt pro navrh opatfeni pro omezeni nezddoucich ucinka bludnych proudi.

3.3.2 Zamgéteni GTP podle typi tunelt a tunelovych objektt
Metodika a vystupy geotechnického priizkumu horninového prostiedi musi byt zaméteny
podle toho, zda se bude jednat o:

razbu mélkych tunelll pod zastavbou 1 mimo ni (intravilan-extravilan), hluboko razeny
tunel pod horskym masivem ¢i pode dnem feky,

velkoprutfezové dalnicni tunely s profilem okolo 150 metrii ¢tverecnich a vice, pfipadné
dvojice takovych tuneld rozdélenych tzkym horninovym pilifem, anebo mensi tunely
s profilem okolo 75 ¢tverecnich metrt,

povrchové ¢i hlubinné zakladani objektii souvisejici s vystavbou tunelu,

sanaci stavajicich objekti dotéenych poklesovou kotlinou,

navrh portald, zejména feSeni zemniho tlaku na opérné konstrukce (piloty, podzemni
stény, Stétové stény, mikropiloty, injektaze, kotvy, svorniky, hloubkové zlepSovani
hornin, vapenné pilife, vibroflotace, Stérkové pilife, geodrény atp,

pouziti rubaniny jako stavebniho materidlu (zatfidéni hornin, rozpojitelnost, tézitelnost,
raznost, vrtatelnost, technologické tridy, pouZitelnost do nasyptl, pouZitelnost kamene
nebo kameniva do riznych typu stavebnich konstrukci a obkladovych materiala atp.),
zjiStovani vodniho rezimu (kolisdni hladin podzemni vody, pfitoky vody do stavebni
jamy, agresivita podzemnich vod, proudové tlaky, hydrostatické tlaky, porové tlaky
atp.), feseni vlivu razby a dokonceni tunelu na zmény hydrogeologickych pomérii
dotéeného uzemi.

3.3.3 Podklady pro dimenzovani osténi, opérnych konstrukci (portalt)

Geologické poméry, mechanické vlastnosti a chovani horninového masivu piimo
ovlivituji volbu typu osténi tunelu a jeho dimenzovani. Proto zavéry geotechnického
prizkumu musi vyustit v jednozna¢né podklady pro:

» stanoveni charakteristickych a navrhovych hodnot vérohodné charakterizujicich
horninové prostiedi a jeho chovani,

» spolehlivé dimenzovani tunelového osténi (doc¢asného i trvalého), jeho bezpecny a
ekonomicky navrh véetné optimalniho nédvrhu technologie jeho provedeni,

» stanoveni zemnich a horninovych tlakli na opérné konstrukce i osténi,

» geomechanicky a matematicky model horninového prostiedi, umoziujici stanovit
piredem ocekavanou reakci horninového masivu na razbu (piedpovéd’ poklesové
kotliny, zmén poloh hladin podzemni vody, deformace vyrubi, objektl nadzemni
zéastavby atp.).
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3.3.4 Podklady pro zadavaci fizeni na zhotovitele razby tunelu

- GTP musi poskytnout spolehlivé podklady pro jednoznac¢né definované zadavaci
podminky pro vybérové fizeni na zhotovitele tunelu i vSech souvisejicich objektt.

- Geologicka cast téchto podkladli svou informaéni hodnotou a vystiznosti vyrazné
ovliviiuje nejen nabidkovou cenu, ale i pfipadny rozsah dodate¢nych nakladi na stavbu
a dobu vystavby tunelu.

- Cilem GTP také je, co nejvic omezit nebezpeci pozdé€jstho vzniku vicepraci
souvisejicich se stavbou tunelu, které by mohly vést k prodlouzeni vystavby, k jejimu
zdraZeni a z toho vyplyvajicim sporim mezi zhotovitelem a objednatelem.

3.3.5 Podklady pro rizikovou analyzu
- Jednim zcild GTP pro vystavbu tunelu je sniZit na Unosnou mez nejistoty o
geologickych pomérech, o geotechnickych vlastnostech a chovani dotceného
horninového prostiedi.
- Geotechnicky prizkum rovnéz stanovuje miru existujicich geotechnickych rizik a
pfedkladd podklady na jejichz zékladé je moZno navrhnout postupy jak tato
geotechnicka rizika snizovat na piijatelnou uroven (viz ¢1.3.8.).

3.3.6 Podklady pro dokumentaci monitoringu a aplikaci observa¢ni metody
Vystupy GTP musi obsahovat podklady pro vypracovani projektové dokumentace
monitoringu zejména:
- rozhodnuti o tom, kde, co, ¢im, jak Casto a s jakou spolehlivosti méfit,
- navrh definic varovnych stavli a hodnot kritérii pro posuzovani jejich dosazeni.

3.3.7 Podklady pro stanoveni technologie razby
Do souboru metod GTP je tifeba zaradit postupy pro stanoveni technologickych
charakteristik hornin a zejména pro vybér vhodné technologie razby a navrh tunelovacich
strojt.
Dale pfedevsim:

» Zatazeni do technologickych tiid NRTM, zjisténi rozpojitelnosti, vrtatelnosti,
raznosti, tézitelnosti, lepivosti, prasnosti, abrazivity a ptipadné i injektovatelnosti.
Dale zkousky propustnosti pro injektdz, vodni tlakové zkousky a injekéni zkousky.

» Zjisténi a kvantifikovani agresivity podzemni vody vici injekénim hmotam,
pfipadn¢ 1 betonu, které mohou nepfiznivé reagovat na specificky charakter
chemizmu podzemni vody.

» Urceni smért, sklond, mocnosti a charakteru povrchi ploch nespojitosti. Tyto udaje
je nezbytné znat pro potieby provadéni razby a posouzeni stability Celeb.

» Odhad mist a intenzity vyrond podzemni vody do vyrubu.

» Posouzeni rizika vyskytu plyni a radiace. I kdyz neni v béznych geologickych
pomérech a vmalych hloubkach pravdépodobné, je dilezit¢ sohledem na
bezpecnost prace a ochranu zdravi. Spolu s nachylnosti k prasnosti jsou podkladem
pro projekt vétrani tunelu.

» Posouzeni pevnosti hornin. Jejich poruseni a charakter rozpukani ma spolu
s technologii raZeni a trhacich praci vliv na velikost nadvylomu.

» Klasifikovani hornin podle stability vyrubu. Ur€eni tlaki hornin, které pisobi na
osténi tunelu a tlaCivost. Pro orientatni vypocet tlaku na osténi se urcuje
Protodjakoniiv soucinitel pevnosti odvozeny od pevnosti v prostém tlaku.
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3.4 Tymovy pristup pri realizaci GTP

Vypracovani dokumentace podrobného GTP pro tunel a provedeni podrobného GTP je
ukol pro tym slozeny z fady specialistd. Patii mezi n¢ inzenyrsky geolog, specialista na
mechaniku zemin, specialista na mechaniku hornin, specialista na laboratorni a polni
zkuSebnictvi, geofyzik, specialista na vrtné prace a geotechnik s inzenyrskou erudici,
ktery musi mit i odpovidajici znalosti o technologiich razby tunela.

Hlavni fesitel takového prizkumu musi mit vedle vysoké odborné trovné i mimotadné
organizani a fidici schopnosti, aby cely tym specialisti dokazal dovést k cili
definovanému v programu GTP a to Casto v problematickém prostoru vymezovaném
objednatelem prizkumu a dal§imi vnéjSimi okrajovymi podminkami jako jsou
rozpoctové prostiedky, ¢as atp.

3.5 Podklady pro navrh rozsahu GTP pro tunely pozemnich komunikaci
3.5.1 Rizna hlediska pfi stanovovani rozsahu GTP

Pied zahajenim praci na dokumentaci GTP musi byt dot¢ené uzemi prohlédnuto.

Zvlastni pozornost je tieba vénovat potencialnimu umisténi portalti tunelu.

Pied zpracovanim dokumentace GTP je Zadouci vyhodnotit dostupné podklady

vztahujici se k dot¢enému tizemi. Napiiklad:

ortomapy, druzicové snimky, topografické mapy,

inZzenyrskogeologické a hydrogeologické mapy,

mapy geofaktort zivotniho prostredi,

geofyzikalni prazkumy,

veskeré drivéjsi geotechnické prizkumy,

banské mapy,

klimatické podminky,

stavebni dokumentaci objektl, které by se mohly dostat do dosahu poklesovych

kotlin zptsobenych razbou tunelu.

Pfi tivahach o stanoveni cilti, volbé metod a urceni rozsahu GTP pro stavbu-tunelu je

tteba zohlednit:

» Ocekavany pramér tunelové trouby a piedpokladanou hloubku jeji pocvy pod

povrchem terénu, vzdalenost ptipadné druhé tunelové trouby, délku tunelu atp.

Rizika spojena se statickym navrhem osténi a spozadavky na deformacni

chovani primarniho osténi béhem vystavby tunelu.

Velikost a charakter objektd nadzemni zéstavby, které budou stavbou tunelu

ovlivnény a jejich poloha vi¢i budoucim tunelovym troubam.

Fazi ptipravy vystavby tunelu, pro kterou se GTP zpracovava.

Predpokladané geologické poméry, jejich pravdépodobnou proménlivost v rozsahu

budouci trasy tunelu, miru nejistoty o geotechnickych vlastnostech zastizenych

hornin, existujici geotechnicka rizika i urovei, na kterou je zadouci geotechnicka

rizika snizit.

» Existenci, rozsah, kvalitu a ddvéryhodnost dosavadnich znalosti a archivnich
materidlii o geologickych pomérech, zejména monitoringu interakce horniny
s tunelovym osténim béhem razby a po jejim ukonceni.

» Moznost vyuziti zkuSenosti a empirickych poznatkli s chovanim tunelovych staveb
v obdobnych geologickych pomérech.

» Finanéni prostiedky, které 1ze na prizkum vyuzit.

» Dobu, ktera je pro provedeni prizkumu k dispozici a to jak z hlediska mnozstvi
nezbytného Casu, tak i z hlediska ro¢niho obdobi, ve kterém bude prizkum
provadeén.

YVVVVVVVY
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3.5.2 Eliminace nespolehlivych a nedostate¢nych informaci

Nespolehlivé a nedostate¢né informace o geologickych pomérech a geotechnickych
podminkach zpravidla vedou k chybnému navrhu smérového i vyskového vedeni
nivelety tunelu, umisténi portali, nevhodné technologie razby i nevhodnému navrhu
osténi tunelu.

Témét vzdy vtakovém piipadé dojde k chybnému ocenéni budoucich nékladi
potfebnych na stavbu a doby, kterd bude pro vyrazeni dila potiebna.

Doplilovani poznatkii o geologickych pomérech a geotechnickych podminkach je
iteracni proces, ktery probiha postupné. Jak se tunel ptipravuje, projektuje a stavi, tak se
zpracovavaji vyssi etapy GTP vcetné aplikace observaéni metody.

Realiza¢ni dokumentace GTP proto musi byt podle prubéznych vysledkt upfesnovana a
po dohodé¢ se zadavatelem prizkumu dopliiovana.

3.5.3 Ekonomicka efektivnost GTP

Optimalni metoda a rozsah geotechnického prizkumu Setti ve vétSiné pripadi velké
dodatec¢né financ¢ni prostfedky, které je pak tieba pozdé€ji vynakladat na viceprace v pribchu
vystavby tunelu nebo nakladl na preruseni stavebnich praci, které¢ v disledku nemistnych
uspor pii navrhovani a provadéni GTP vznikly.

3.5.4 Hloubka vrtt

Prizkumné vrty musi projit vSechny vyznamné vrstvy horninového prostiedi. Ukonci se
dostate¢n¢ hluboko pod predpokladanou pocvou, kde se jiz neprojevuji zmény napjatosti
vyvolané vystavbou podzemniho dila. Nékteré vrty musi byt tak hluboké, aby prokazaly,
ze v podlozi tunelu se nenachazi stlacitelna ¢i objemove nestala vrstva, ktera by mohla
ohrozit stabilitu tunelové trouby.

Pokud se jesté pod pocvou tunelu budou nachazet nevhodné vrstvy, je tfeba jimi projit
nejméné do hloubky rovnajici se dvéma az tfem primérim tunelové trouby a zjistit
pretvarné parametry téchto vrstev véetné jejich mocnosti. Pii navrhovani hloubek vrth
a pfi provadéni vrti je tieba mit na mysli, Ze se na zékladé¢ prizkumu muize niveleta
tunelu posunout do vétsi hloubky.

Je tteba se presveédcCit, zda se pruizkumné vrty nenalézaji v misté¢ geologické anomalie.
Napftiklad, zda vrt nezastihl ojedin€ly balvan, nebo misto v jehoZz okoli je naopak
zvétrani skalniho podkladu daleko hlubsi a intenzivngj$i, nebo vrt zastihl tektonické
pasmo (poruchu).

Vrtny prizkum pro mélky tunel musi identifikovat rozsah a hloubku ptfipadnych
navazek.

3.5.5 Pocet a rozmisténi prizkumnych dél

Pocet prizkumnych dél a jejich usporadani ve zkoumaném uzemi vychazi z potieby
stanovit stratigrafii vrstev a jeji proménlivost a urcit mechanické vlastnosti
reprezentativnich souvrstvi hornin véetn€ jejich vertikalnich i horizontalnich zmén podél
celé trasy tunelu.

Musi umoznit rozdéleni trasy tunelu na jednotlivé kvazihomogenni celky dilezité pro
projektovou dokumentaci tunelu a pfifadit jim charakteristické vlastnosti zastizenych
hornin a chovani =zastizenych typd horninového prostfedi vcetné zafazeni do
technologickych tiid.

Umisténi a vzajemnd vzdalenost prizkumnych dél ma snizit na minimum nebezpeci, Ze
v pribé¢hu GTP bude objevena takova anomadlie v geologickych pomérech, ktera by
pozdéji méla vyznam pro staticky navrh osténi tunelu a dokumentace technologie razby
tunelu, pro ktery se pruzkum provadi.
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Pro konecné optimalni rozvrzeni prazkumnych dél je zadouci vyuzit geofyzikalni
méteni a jeho vyhodnoceni. Geofyzikalni méfeni by mélo vzdy piedchéazet zahdjeni
vrtnych i kopnych praci i navrzeni programu geotechnickych zkousek.

Pocet prizkumnych dél zavisi na geologickych pomérech zdjmového Uzemi, na
ptedpokladu jejich proménlivosti podél potencidlni budouci trasy tunelu i na existenci
objektl nadzemni zastavby, které mohou byt stavbou tunelu dotéeny. Cim proménlivéjsi
a slozitéjsi jsou geologické poméry, tim komplexnéjsi ma byt geofyzikalni méteni, tim
vetsi pocet prizkumnych dél i ostatnich prizkumnych praci, zejména geotechnickych
zkousek, je tfeba provést. Piesny pocet vrtl na jednotku délky tunelu nelze normativné
stanovit.

Vrty se nerozmist'uji pravideln¢, ale umist'uji se zejména do mist s predpokladanymi
extrémné nevhodnymi geologickymi poméry, kde lze ofekavat problémy pifi razeni
(tektonické poruchy, geologicka rozhrani, zlomy a poruchy). Vrty se umist'uji alesponl
dva, 1épe tfi v jednom profilu kolmo na podélnou osu tunelu, aby v této rovin¢ bylo
mozno konstruovat piicné geologické fezy. Nékdy se provadéji sikmé vrty z paralelnich
udoli.

Prozkoumany musi byt vSechny geologické formace dotcené budouci trasou tunelu
vcetné portald.

Pozadavky na vrtné prace musi stanovit jednoznacné pozadavky na kvalitu vrtnych
praci, které¢ zajisti kvalitni popis vrtného jadra: zejména je nutné odliSit pivodni
diskontinuity od poruSeni jadra vzniklych pfi vrtani (je tfeba se vyvarovat ,,rozvrtani*
vrtného jadra).

Do GTP je vhodné v opodstatnénych piipadech zahrnout i prace kopné. V Sachtach lze
klasifikovat horninovy masiv podstatné spolehlivéji, viz. kap. 5.

3.5.6 Geotechnické zkousky a méteni

Rozsah zkouSek a méfeni a jejich komplexnost i zaméteni musi respektovat jednotnou
strategii a jasn¢ definovany cil. Jak cil, tak rozsah zkouSek musi byt v realiza¢ni
dokumentaci GTP podrobné popsan a zdiivodnén.

Mechanické vlastnosti horninového prostiedi ve slozitych geotechnickych pomérech a
pro naro¢nou stavbu, kterou kazdy tunel bezesporu je, musi byt stanovovany ve shodé
s Eurokédem 7 a musi byt urCeny vzdy na zdklad¢ dostatecné komplexniho souboru
zkousek a pfimého meéfeni na vzorcich hornin, ¢i vhodné situovanych terénnich
zkousSek.

Je nepfijatelné navrhnout soubor zkouSek a méfeni podle ,,moZnosti“ organizace
provadéjici GTP, anebo ho omezovat nedostateCnou erudici zadavatele ¢i jeho
zhotovitele.

Kazda zkouska 1 kazdé méfeni musi mit v dokumentaci GTP definovany smysl. Musi
byt ziejmé, jak a k ¢emu ma byt ziskany vysledek zkousky pouzit. Je tieba definovat
otazky, na které ma vysledek kazdé zkousky poskytnout odpoved..

3.5.7 Komplexnost metod GTP pro ptipravu a stavbu tunelti pozemnich komunikaci

K dispozici je dnes fada metod, které 1ze pro geotechnicky prizkum s tspéchem pouzit.
Pti volb¢ optimalnich metod je tfeba ptihlédnout k rozsahu priizkumu, jeho etapé, casu i
finan¢nim prostiedktim, které jsou k dispozici. Jsou rizné ndro¢né na financovani a na
¢as nutny kjejich provedeni. Zalezi rovnéz na dosavadni mife prozkoumanosti
dotceného tzemi a na lokélnich zvyklostech.

Ke zvyseni vérohodnosti vysledkli prizkumu je zadouci kombinovat riizné prizkumné
metody (napiiklad kombinovat prace vrtné s geofyzikalnim méfenim, terénni méfeni
s laboratornimi zkouSkami atp.).
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3.6 Dostatecné financovani GTP

-V prib¢hu piipravy dokumentace GTP je tieba vyloucit omezovani rozsahu GTP, at’ uz
z divodi financnich uspor, nedostatku casu, problémil se zajiSt€énim specidlnich
technologii.

- Nelze pftipustit podcenéni vyznamu pruzkumu, z neznalosti zhotovitele nebo i
objednatele GTP.

- Pii planovani a zpracovavani rozsahu GTP je tfeba mit na mysli, Ze pfipadné naklady
uspoiené na provedeni geotechnického priizkumu a na dostateéné spolehlivé zjisténi
geologickych poméra a vSech existujicich geotechnickych rizik, se mohou vratit béhem
vystavby tunelu v podob¢ velkych vicenakladli mnohonasobné piekracujicich usporenou
¢astku za geotechnicky prizkum.

3.7 Klasifikace horninového masivu pro tucely pripravy a vystavby podzemnich staveb
Vystupy geotechnického prizkumu pro podzemni stavby maji umoznit klasifikovat
horninovy masiv podle né€kterych z tunelafskych klasifikaci horninového masivu
zpravidla podle pozadavkt zhotovitele DSP tunelu.

3.7.1 Klasifikace podle Protodjakonova (f;).
Stanovuje se hodnota soucinitele prosté pevnosti ,,f,« kterd je funkci Gthlu vnitfniho tfent,
soudrznosti, jednoosé pevnosti a vertikalniho napéti v hloubce, pro kterou se klasifikace
stanovuje.

3.7.2 Klasifikace podle indexu kvality hornin (RQD).

Tato klasifikace ocenuje vliv puklinatosti na kvalitu horninového prostredi. Zjistuje se na
zéklad¢ piirozené rozpadavosti horninového masivu (vrtného jadra) a stanovuje se na
zaklad¢ poctu puklin v jednotce horninového masivu (vrtného jadra).

Klasifikaci RQD nelze spolehlivé vyhodnotit bez dostatecné kvality vrtnych praci a odliseni
nespojitosti vzniklych vrtanim od ptivodnich nespojitosti vlastnich horninovému
masivu.

3.7.3 Klasifikace podle Bieniawského (RMR)
- Tato klasifikace hodnoti horninové prostredi komplexné¢ na zéklad¢ posouzeni

nasledujicich 6 klasifika¢nich parametru,:

kvalita horniny podle pevnosti (tlak, tah),

index kvality horninového masivu (RQD)

vliv roztece puklin

vliv charakteru ploch nespojitosti (puklin )

vliv podzemni vody - charakter zvodnéni horninového masivu

vliv orientace ploch nespojitosti v ose tunelu v zavislosti ke sméru razeni

Na zékladé této klasifikace 1ze hodnotit kvalitu masivu (I —IV) a dobu stability vyrubu bez

podepieni pro piislusné rozpéti.

YVVVVYY

3.7.4 Klasifikace podle Norského geotechnického institutu — Barton (Qg).
- Horninovy masiv je podle této klasifikace hodnocen empirickym vzorcem
Qs =ROQD x Jrx Jw/JInx Jax SRF
zahrnujicim 6 charakteristik horniny a horninového prostfedi:
» index kvality hornin (RQD)
» pocet soustav ploch nespojitosti (Jn)
» drsnost na plochach nespojitosti (Jr)
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» popis charakteru ploch nespojitosti nebo vyplné puklin (Ja)

» zvodnéni (Jw)

» redukéni faktor napjatosti v masivu (SRF)

Timto zpiisobem je mozné prid¢lit jednotlivym horninovym prostfedim bodovou
hodnotu Qg od 0,01 do 1000 a na tomto zaklad¢ je roztiidit do deviti kvalitativnich tfid.
Podle vysledné tfidy l1ze ohodnotit kvalitu horninového masivu pro navrh vystroje.
Tento zptisob klasifikace 1ze zejména pouzit pti hojné dokumentaci vychozl v okoli
budouciho tunelu ¢i dokumentace z kopanych Sachet.

3.7.5 Klasifikace podle Tesate (QTS).

Touto klasifikaci je zhodnocen vliv a diilezitost vSech inzenyrskogeologickych faktort
ovliviiyjicich chovani horninového masivu pfi razbé.
Lze ho pouzivat uz ve stadiu predbézného prizkumu, kdy jsou jesté znalosti o
horninovém prostiedi malé a postupné vstupy uptesiiovat. Zékladni vztah pro stanoveni
TS bodi je:
TS =10log R.+ 26,2 logd + 6,2 log D + 61,4
kde R.je pevnost horniny v prostém tlaku (MPa),
d - primérna vzdalenost ploch diskontinuit (m),
D — hloubka zkoumaného prostiedi pod pokryvnymi utvary (m).
Klasifikace je urcena piedevSim pro zatfidéni skalnich a poloskalnich hornin, coz je
limitovdno po¢tem minimalné 30 QTS bodu. V etapé podrobného priizkumu, kdy jsou
uz znamy 1 dalsi tdaje, se v klasifikaci zohlediuji formou redukcnich soucinitel a, B,
Y, 0, 1 dalsi vlastnosti horninového prostiedi:
» rozevieni puklin (mm),
» kvalita a orientace ploch diskontinuit,
» zvodnéni horninového masivu.
Soucet redukci miize dosahnout pfi nejneptiznivéjsich kombinacich az 30% z celkové
hodnoty TS bodii. Podminky k tunelovani je mozné oznacit za velmi dobré, pokud
horninové prostiedi dostane ohodnoceni QTS > 82. Pii QTS <30 jsou podminky
oznacena za nevhodné.

Klasifikace podle Tesafe byla odvozena piedevsim pro prazské poméry.

3.7.6 Klasifikace podle ONORM B 2203.

Tato klasifikace obsahuje zatfidéni horninového prostredi z hlediska nadklada na razeni.
Pokud je v pfipravném obdobi mozné sestavit pouze progndzu razitelnosti, je horninové
prostiedi charakterizovano pouze popisné. Pfitom se vychazi ze zatfidéni horninového
prostiedi podle doby stability nezapazeného vyrubu (podle Laufera). Doporucuje se
zattidit nejdiive pouze procentualné celkové délky do zékladnich typt A,B,C a toto
¢lenéni postupné upiesnovat.

3.8 Podklady pro analyzu geotechnickych rizik

Analyza geotechnickych rizik se zpracovava opakované na zavér kazdé etapy GTP a pro

kazdou fazi zpracovavani projektové dokumentace tunelu.

Je podkladem pro objednatele a projektanta pro rozhodovani, které provadi v

ptislusnych fazich piipravy a realizace stavby.

Ukolem analyzy geotechnickych rizik je zejména:

» Ve fazi predbézného pruzkumu - vypracovani podkladii pro posouzeni rtiznych
variant vedeni trasy tunelu, vybér vysledné varianty a zasadni technické feSeni
(umisténi portald, poctu Celeb) atp.
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» Ve fazi podrobného prizkumu - analyza podkladt pro optimalni umisténi nivelety
tunelu, jeho portéli atp.

» Ve fazi zpracovani DSP - zakladni podklad pro bezpec¢nou a ekonomickou volbu
variant technologie razby a konstrukce osténi tunelt, portall a jednotlivych prvki.
Dale je podkladem pro navrh geotechnického monitoringu navrh kritérii varovnych
stavil.

» Ve fazi razby tunelu je podkladem pro navrh variant detailt realiza¢ni dokumentace
(zejména v piipadech geologickych anomalii a nebezpeci vzniku mimotadnych
udalosti).

Geotechnické riziko je definovéno jako soub&h pravdépodobnosti vzniku nezadouci

udalosti a ekonomického disledku vzniku této udalosti pro stavbu tunelu.

Mozné nezédouci udalosti jsou vSechny udalosti v priib&hu razby, které GTP a projekt

neptedpokladal s negativnim dopadem na vystavbu. Naptiklad vyskyt kaveren,

poddolovéni, mimotadnych strukturnich zlomt, poruSenych zén, pravall vod do tunelu,

vyroni plynt, vétsi pfitomnost hornin horSi kvality, nez ptedpokladal prizkum a

zadavaci podminky atp.

Dusledkem neocekavaného vzniku takovych nezddoucich udalosti miize byt zdrzeni ve

vystavbe tunelu, nutnost vynaloZeni vicepraci, dodate¢nych materidlti atp., to vSe ve

finan¢nim vyjadfeni.

Podklady pro rizikovou analyzu jsou zejména:

» Vypracovani pravdépodobnych scénaitt vzniku a pribéhu takovych nezadoucich
jevu.

» Odhad pravdépodobnosti, s jakou nezadouci udalosti mohou nastat.

» Navrh opatfeni jak ke snizeni pravdépodobnosti vzniku takovych jevi, tak ke snizeni
jejich ekonomickych disledki (navrh zptsobi, jak lze snizovat geotechnickd rizika
prostiednictvim zmén projektové dokumentace tunelu, technologie razeb atp.).

Podklady pro analyzu geotechnickych rizik jsou jednim ze zékladnich vystupti kazdé
etapy GTP.

3.9 Prizkum moZnosti vyuZiti rubaniny a vykopku jake stavebniho materiilu

Posuzuje se vhodnost pouziti rubaniny a jeji vyuziti prednostné na dané stavbe.
Moznosti, které¢ piipadaji v avahu, jsou pouziti do betonti, konstrukénich vrstev
komunikaci nebo nasypy zemnich téles.

Posuzuje se kvalita rubaniny s ohledem na rizné v tivahu ptipadajici zpasoby, pouziti a
orientacni objemy rubaniny podle kazdého typu a kvality.

Jednotlivé typy, kvalita rubaniny, objemy se vyznacéi v podélném profilu tunelu, aby
byla ptedstava o jejich dostupnosti béhem razby tunelu.

Zjistuje se zpracovatelnost rubaniny, mozné zmeény jejich vlastnosti béhem zpracovani a
transportu.

Stanovuji se pfipadné metody pro zlepSovani jejich vlastnosti (zhutiovani, vapnéni
atp.).

Pro ptipadné umisténi rubaniny do nasypu se respektuje CSN 736133.

Pokud se nenalezne vyuziti pro veskerou rubaninu a vykopek, je nezbytné provést prizkum
pro jejich ekologicky ptijatelné skladkovani.
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4. ZADANI GTP A DOKUMENTACE GTP

4.1

Zadani prizkumu

.1 Zadavatel GTP

Orientacni a pfedbéZny GTP pro tunel vzdy zadava objednatel stavby. RovnéZ podrobny
GTP pro tunel zpravidla zadava objednatel stavby. Vypracovani dokumentace GTP
(podrobného prizkumu) zajisti objednatel zpravidla prostfednictvim odborné firmy.
Tuto povinnost mtize objednatel stavby n¢kdy pfenést na zhotovitele DSP tunelu.

V ptipadé¢, kdy zhotovitel DSP stavby vysoutéZil zpracovani DSP vcetné GTP, tak si
dokumentaci pro provedeni podrobného GTP zpracovava bud’ sém nebo prostfednictvim
odborné firmy.

Zpusob zadani GTP (rozsah, komplexnost, ¢as vymezeny k provedeni, finan¢ni rdmec
atp.), zésadnim zplsobem ovliviiuje kvalitu a uZitnou hodnotu GTP. Vybérova fizeni,
ve kterych je jedinym kriteriem cena za provedeny GTP, zpravidla tento GTP podstatné
znehodnoti.

Soucasti zadavaciho fizeni na vybér zhotovitele GTP proto musi byt zadavaci
dokumentace GTP. Zadavaci dokumentace GTP je dokumentace GTP dle odstavce 1.6.
doplnéna do formy piedepsané pro vybérové fizeni na zhotovitele GTP. Obsah a rozsah
zadavaci dokumentace GTP stanovuje odstavec 1.7. téchto TP.

Zadavaci dokumentace na zadani technickych praci GTP musi respektovat CSN EN
ISO/ 22475-1.

Podzhotovitel odkryvnych praci musi dolozit vlastnictvi technologie spliujici
pozadavky na vrtani a odbér vzorkti a na odbér vrtného jadra definované v zadavacich
podminkach na GTP.

4.1.2 Kvalifikac¢ni kritéria pro hodnoceni uchazecii na provedeni GTP

Kwvalifikacni kriteria pro vybér zhotovitele podrobného GTP pro tunel musi obsahovat
naro¢né kvalifika¢ni podminky pro odborny personal uchazece i technické podminky na
zkuSebni pristrojovou a vrtnou techniku. Uchaze¢i o GTP musi dolozit, Ze hlavni prace
provedou vlastnimi silami a dostatecné reference z provedenych obdobnych GTP.
Rozsah jinych subdodéavek nez odkryvnych praci musi byt omezen na minimum.
Nabidnutd cena za GTP ma mit vahu maximalné okolo 50 %. Splnéni kvalifikacnich a
technickych kriterii uchazecem pak zbylych 50 %.
Resitelem podrobného GTP musi byt autorizovany geotechnik s praxi minimalné 10 let
podle naro¢nosti predmétného tunelu. Musi se vykazat minimalné svymi 3 referencemi
jako fesitel, ptipadné spolufesitel podrobného GTP pro tunel.
Zhotovitel musi mit dale v tymu :
a) autorizovaného geotechnika pro vedeni zkusebniho programu minimaln¢ s 10
lety praxe,
b) inzenyrského geologa a hydrogeologa minimadlné¢ s 10 lety praxe a
s ptislusnymi opravnénimi podle geologického zédkona (66/2001 Sb. a vyhlasky
MZP 206/2001 Sb.,
c) dalsi specialisty s opravnénimi — viz ¢l. 1.3. podle rozsahu a komplexnosti
prazkumu.
Zhotovitel prizkumu musi dolozit vlastnictvi pfistrojové techniky, ktera je pro
provedeni GTP v rozhodujicim rozsahu nezbytna.
Podzhotovitel¢é odkryvnych praci musi dolozit vlastnictvi technologie, spliujici
pozadavky na vrtani a odbér vrtného jadra v zaddvacich podminkdch GTP. Minimalng
nutné pozadavky v tomto sméru uvadi norma CSN EN ISO 22475-1.
Zhotovitel GTP i piipadni podzhotovitelé musi dolozit certifikat CSN-EN-ISO 9001,
pripadné autorizaci pro ptislusné zkousky nebo ufedni méfeni.
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4.1.3 Definovani rozsahu technickych praci

Podminkou pro to, aby cena za GTP byla hodnoticim kriteriem je, Ze rozsah
technickych praci prizkumu je jednozna¢né definovan v soupisu praci GTP (pocty, typy
a délky vrti, podty, typy a mista zkouSek atd.). Uastnik vybérového fizeni na
zhotovitele GTP v nabidce pouze vypliiuje maketu rozpoctu, kde jsou uvedeny
jednotkové vykony a druhy jednotek.

Neocenény soupis praci sestavuje zhotovitel dokumentace GTP.

4.1.4 Definice cila GTP

Pro zpracovani dokumentace GTP musi byt jednozna¢né predem definovany cil GTP i
jeho vystupy. Zpracovani dokumentace GTP pro tunel je vysoce kvalifikovanou praci,
kterou zadavatel vétSinou objedndva u specializované¢ firmy, kterd se uz ovSem
neucastni vybérového fizeni na provedeni vlastniho GTP . Zadavatel ji vSak muze
najmout na autorsky dozor (supervizi) nad probihajicim GTP.

Zpracovatel dokumentace podrobného GTP provadi autorsky dozor (supervizi) nad
GTP.

Subjekt, ktery je vybran ve vybérovém fizeni na zhotovitele GTP, zpracovava po
uzavieni smlouvy realizacni dokumentaci GTP.

Dokumentace GTP musi jednoznaéné definovat cile GTP a prostfedky k dosaZeni cili
prizkumu (rozsah, metody, technicko-kvalitativni podminky zkuSebniho programu a
odkryvnych praci a taktéz i formu a zptisob vyhodnoceni vysledk).

Soucasti dokumentace GTP musi byt i stanoveni casové posloupnosti jednotlivych
souboril praci a rozpocet, stiety zajmu, vstup na pozemky atp.

Dokumentace podrobného GTP musi byt zpracovana tak, aby GTP byl tpln¢ definovan
co do komplexnosti rozsahu a pozadavkl na technicko-kvalitativni podminky.

4.2. Zpracovani dokumentace podrobného GTP
4.2.1 Ptiprava dokumentace podrobné¢ho GTP
Ptiprava dokumentace podrobného GTP zahrnuje:

studium projekénich podkladt a informaci dodanych objednatelem nebo projektantem,
jako je druh projektové dokumentace, vSechny druhy mapovych podkladt, technické
udaje o projektovaném tunelu dulezité z hlediska priazkumu apod.,

studium literatury a archivnich materialt, Gdaji o geologickych, geomorfologickych,
hydrologickych, klimatickych, hydrogeologickych pomérech apod.,

studium mapovych podkladl - prostudovéani archivnich i soucasnych map topogra-
fickych, geologickych, geomorfologickych, hydrogeologickych, pedologickych, map
zakladovych pid a jinych Gcelovych map, ptipadné leteckych snimka,

studium vysledki dosud uskutecnénych prizkumnych praci ulozenych v Geofondu,
ptipadné jinych archivech,

terénni rekognoskace spocCivda v geologickém, geomorfologickém, inzenyrsko-
geologickém, hydrogeologickém a jiném zhodnoceni tizemi s ohledem na tucel
pruzkumu,

zjisténi specialnich okolnosti, napt. rozsah poddolovani, pfirodni rezervace, ochranna
pasma, seismicita izemi, apod.

Na zédkladé zhodnoceni studia vyse uvedenych podkladi se definuji cile GTP.

422 Strety z4jmi

Zhotovitel dokumentace GTP posuzuje, zda realizace prazkumnych praci nevyvola
stiety s opravnénymi zajmy jinych pravnickych ¢i fyzickych osob.
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Zjisti-li se stiety, které zieymé vylucuji i provedeni projektovanych prizkumnych praci,
napt. stfety se z4jmy obranyschopnosti stdtu, vyhlaSenymi zdkonnymi opatienimi o
ochrané ptirody apod., prerusi zhotovitel zadavaci dokumentace GTP prace a oznami
tyto skutecnosti neprodlené zadavateli dokumentace GTP.

4.3 Zpracovani realiza¢ni dokumentace GTP
4.3.1 Obsah realiza¢ni dokumentace GTP

Realiza¢ni dokumentace GTP je podrobnym souborem podkladii stanovicich rozsah,
zpusob realizace, vyhodnocovani a Casové posloupnosti praci na prizkumu vcéetné
uréeni ceny za tyto prace, viz téz ¢l. 1.8.

Pii zpracovani realizatni dokumentace GTP se vychazi ze zadavacich podminek
vybérového fizeni na zhotovitele GTP ¢i z jinych pozadavkd zadavatele.

Jestlize podminky zadavatele GTP jsou takové, Ze prizkum nemize vyfesit danou
problematiku komplexné¢ nebo s potiebnou piesnosti, je zhotovitel GTP povinen
zadavatele na tuto skute¢nost upozornit. Takové okolnosti je vhodné smluvné zakotvit.
soucasti realizacni dokumentace GTP je projekt kontroly kvality GTP, viz €l. 6.4.

4.3.2 Clenéni realiza¢ni dokumentace GTP

Clenéni a rozsah realizaéni dokumentace GTP, jakoZ i podrobnost jeho zpracovani,
pfimo zéavisi na vyznamu, rozsahu a narocnosti feSen¢ problematiky.
U rozsahlych komplexnich praci se €leni projekty zpravidla do nésledujicich ¢asti:

» cast geotechnicka,

» specifikace pozadavkl na technické prace,

» cast rozpoctova - cenova specifikace,

» pripadné ¢ast prilohova.

4.3.3 Geotechnickd ¢ast realizaéni dokumentace GTP

Geotechnickd  ¢ast  dokumentace  (zahrnuje  Cast  inZenyrskogeologickou,
hydrogeologickou, hydrochemickou, specidlni métické prace apod.).

Uvadi se ucel, cil a metodika praci, rozsah praci, zdvazné pracovni postupy, vzajemna
navaznost jednotlivych druhti praci, formuluji se pozadavky na odborné kooperace a
ocekavané vystupy GTP.

4.3.4 Technické pozadavky na prizkumné prace odkryvné

Jedna se o technologii vrtani, odebirani poruSenych a neporusenych vzorkli hornin a
vzorkll vody, zptisob provadéni kopnych a banskych dél, zptisob provadéni a potiebné
zafizeni pro Cerpaci zkousky, zplisob provadéni a zajisténi jinych terénnich zkousek a
méieni, prace geodetické a vzajemna navaznost praci.

4.3.5 Cenova specifikace

Cenova specifikace realizacnich praci GTP se vypracuje na vSechny prace v ¢lenéni
podle jednotlivych druhi praci.
Cenova specifikace se ve smlouvé o dilo uvadi podle pozadavkl zadavatele.

4.3.6 Ptilohy realiza¢ni dokumentace GTP

Ptilohy dokumentace se vypracovavaji ke zndzornéni udajti, které nelze dostatecné
vyjadfit textem, nebo k dolozeni okolnosti rozhodnych pro uskuteénéni praci

Jestlize je navrzeno provedeni odkryvnych praci, musi byt jako soucast realizacni
dokumentace vzdy vypracovan situacni plan zajmového uzemi s vyznacenim mist
odkryvnych praci, dale geologické fezy v rozsahu potiebném pro projektovou
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dokumentaci stavby, zakresleni ochrannych pasem, navrhy vystrojeni prizkumnych d¢l,
popf. zapisy o stietech z4jma, apod.
Realiza¢ni dokumentace GTP vzdy obsahuje podrobny ¢asovy harmonogram praci.

4.4 Evidence GTP, vyjadieni OU a oznameni obci, vstupy na pozemky

Oznameni o navrzenych prizkumnych pracich zasle zhotovitel na zakladé zakona ¢&.
66/2001 Sb. §7 k evidovani Ceskou geologickou sluzbou - Geofondem.

Pokud program GTP obsahuje strojni vrty hlubsi neZ 30 m nebo strojni vrtné prace, jejichz
celkova délka presahuje 100 bm, je zhotovitel GTP povinen =zaslat prislusnou
dokumentaci GTP k vyjadteni pfisluSnému krajskému afadu, v jehoZz spravnim obvodu
budou prace probihat. Podle §6, odst. 3 zakona ¢. 66/2001 Sb. musi byt projekt zaslan
nejméné 30 dni pied zahdjenim odkryvnych praci.

Podle § 9a zdkona ¢. 66/2001 Sb. je zhotovitel GTP povinen nejméné patnact dni pred
zahdjenim GTP spojenych se zdsahem do pozemku oznamit Ucel, rozsah a o¢ekavanou
dobu provadéni uvedenych praci obci, na jejimz tzemi maji byt tyto provedeny.
Zhotovitel GTP je v soucinnosti s objednatelem povinen zajistit vstupy na pozemky,
vytycit inzenyrské sité a provadét prace tak, aby byly zachovany zdsady ochrany ptirody a
minimalizovany Skody tfetim strandm. Nahrada Skod se feSi v uzké spolupraci se
zadavatelem.

Zjisti-li zhotovitel GTP, Ze jsou dotéeny zajmy chranéné zvlastnimi predpisy, které jsou
prekdzkou vyuziti vysledkii téchto praci nebo jejich vyuziti vylucuji, je povinen
neprodlené tuto skutecnost oznamit zadavateli nebo objednavateli.

K rozsahu GTP nutného pro zpracovani DSP tunelu se vyjadiuje OBU na zékladé jeho
stanoviska k DUR.

4.5 Zmény schvalené dokumentace GTP

Zmeénu specifikace praci GTP vypracuje jeho zhotovitel v nasledujicich ptipadech:

» dojde-li v prub¢hu provadéni GTP ke zmén¢ projekéniho fesSeni stavby, zejména
ke zméné smérového nebo vyskového vedeni tunelu,

» dojde-li dil¢imi vysledky prizkumu ke zjisténim tak odliSnym od ptedpokladi
dokumentace GTP, ze dosazeni cile prizkumu vyzaduje zménu koncepce
dokumentace GTP, rozsahu nebo zdsadni zménu lokalizace a druhu technickych
praci,

» z jinych duvodu, jestlize cil feSeni nebude ohrozen a zhotovitel GTP se s
opravnénym zastupcem zadavatele na zméné dohodnou.

Navrh zmény schvalen¢ dokumentace GTP zhotovitel okamzité projednava s
objednatelem.

4.6 Vylouceni nedostatecnosti GTP
4.6.1 Nedostatecny rozsah pruzkumnych praci vznika :

- chybnym umisténim prizkumnych dél podél trasy tunelu, nedostate¢nou délkou sond,
nevhodnym ndvrhem mist terénnich zkousek ¢i mist odbéru neporusenych vzork,

- nekomplexnosti zkousek, nepouzitim dostatecného souboru vzajemné se doplilujicich
pruzkumnych i zkuSebnich metod, které by strukturu a vlastnosti hornin spolehlivé
prokazaly.

4.6.2 Chybné vyhodnoceni a nespravné zavéry GTP vznikaji, jestlize :

vysledny geologicky a geotechnicky profil ¢i model horninového masivu a jeho
prostorové vymezeni neodpovida skutecnosti,
nejsou dostatecné vystizné urceny ty mechanické parametry hornin, které jsou pro
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feSeni potieba nebo jsou jejich hodnoty urceny v piili§ velkém rozmezi (malo vystizné
¢1 chybné vymezeni kvazihomogennich bloktl), ¢i za neurcitych podminek,

pti uvahach o odezvé horniny na razbu tunelu se nebere dostate¢né v tvahu jak povaha
pusobeni konkrétni technologie razby na okolni horninovy masiv, tak zpétnad odezva
razby na napétové zmény v okolnim horninovém prostiedi a tim vyvolané pretvoreni
hornin,

jsou Spatn¢ vyhodnoceny hydrogeologické poméry, (naptiklad ustdlena hladina
podzemni vody byla odvozena jen z kratkodobého rezimniho méfeni - v extrémné
suchych obdobich apod.).

4.6.3 Obvyklé divody nedostate¢nosti GTP:

Ekonomickeé.

Precenéni moznosti technologii predpokladanych pro provadéni stavby.

Podcenéni vlivu ptirodnich sil, geologickych anomalii.

Podcenéni rozsahu a povahy odezvy horniny na razbu podzemniho dila.

Ptecenéni ulohy teoretickych modelll pfi pfedpovédi odezvy horniny na provadéni
stavby tunelu.

Nedostatek casu

Nekompetentnost zhotovitele GTP.

4.6.4 Dusledky nedostatecnosti GTP

Nedostatecny geotechnicky prizkum znamena nejen podstatné vyssi pocatecni rozpocet
na zamyslenou investici, ale zpravidla i dalsi neocekdvané vicenaklady béhem stavby i
provozu hotového dila. Pravdépodobnym je téz prodluzovani doby vystavby v disledku
nutného zmahani prekvapivych okolnosti, které pfi razbé€ nastanou.

4.7 Vylouéeni zbyte¢né velkého rozsahu GTP
Je tfeba posoudit, zda:

technické¢ a finan¢ni prostfedky vynalozené na provedeni budou umérné ziskanym
poznatktim z GTP,

poznatky, na jejichz ziskani bude prostiednictvim GTP vynalozeno mnoho prostfedkd,
jsou v takovém rozsahu pro reseny geotechnicky problém potiebné,

poznatky, které se maji ziskat prizkumem, neni mozné ziskat archivni reSersi.

Rozsah i komplexnost pruzkumu je samoziejmé vzdy zadouci posuzovat s ohledem na:
» etapu prizkumu o kterou se jedna,

slozitost, respektive jednoduchost spoluplisobeni mezi tunelovym osténim a okolnim
horninovym prostiedim,

>
» typ a velikost tunelu, pro ktery se prizkum d¢la,
>

miru geotechnického rizika vyplyvajici z pravdépodobnosti vzniku nezadoucich jevi
béhem stavby tunelu ¢i jeho provozu a jejich finan¢nich dasledkii pro objednatele,
zhotovitele a provozovatele stavby i zhotovitele dokumentace.

4.8 Eliminace chyb pf¥i provadéni a hodnoceni GTP
Pti provadéni GTP a pii jeho hodnoceni je tfeba se vyvarovat nejcastéjSich chyb. Témi
obvykle jsou:

Prilis kratkymi vrty neni zjiSténa hloubka povrchu skalniho podkladu nebo vhodna
hloubka pro vyskové vedeni nivelety tunelu nebo nejsou zjistény jiné pro stavbu
dualezité strukturni prvky horninového masivu.

Chybnou technologii vrtani ¢i Spatnym ,,vyhodnocenim® je ,,zdrava hornina®, chybné
popsana jako porusena a rozsah zjistovacich praci je pak pfedimenzovan.
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Jsou prehlédnuty poruchové oblasti a jiné vyznamné plochy nespojitosti, které jsou
nedostate¢né charakterizovany (strukturni vlastnosti, mechanické vlastnosti povrchii
diskontinuit, vypln¢ diskontinuit, hydrogeologické vlastnosti).

Spatnym odbérem neporusenych vzorkil, chybami pfi jejich osetfeni, pii dopravé a
pripravé i nekvalitnim provedenim laboratornich zkouSek mohou byt zjistény pfili§
nizké deformacni moduly a smykové pevnosti hornin, které pak vedou
k pfedimenzovani osténi.

Ke zkouskdm z vrtnych jader mohou byt vybrany jen ty nejkvalitnéj$i vzorky.
Dusledkem je precenéni pevnosti i deformacnich modulti zkoumané horniny.

Terénni zkousky jsou provadény ve vrtech hloubenych nevhodnou technologii a
dochazi k podcenéni pretvarnych vlastnosti horninového masivu.

Chybné byl stanoven vodni reZim, ustalend poloha hladiny podzemni vody byla
zjistovana kratkodob¢ (naptiklad pouze v obdobi sucha). To mlize zplsobit nevhodny
navrh tlakovych izolaci.

Nevhodné umisténi a nedostate¢na komplexnost prizkumu (sondy) i zkuSebniho
programu, které neberou ohled na ptfedchozi geologicky vyvoj zkoumané oblasti.
Dusledkem je zvysené nebezpeci neocekavaného zastizeni poruchové zoény, dalSiho
typu hornin nezjisténé prizkumem, odliSnych technologickych tiid, vrtatelnosti,
tézitelnosti hornin atp.

Po provedeném pruzkumu se zméni smerové vedeni tunelu a umisténi portala. Na
novém misté se pak chybné predpokladaji shodné geologické poméry s témi, které
stanovil pruzkum pro ptivodni trasu.

5. PREHLED A PODMINKY PROVADENI TECHNICKYCH PRACI GTP

5.1 Prace odkryvné

5.1.1 VSeobecné

Prace odkryvné provadéji pravnické osoby k tomu odborné i pravne zptsobilé (zékon ¢.
440/92 Sb. § 3, pismeno b a i a vyhlaska CBU ¢&. 15/95 Sb. ve znéni pozdgjsich
predpist a zakona €. 61/1988 Sb. ve znéni pozdé€jSich predpisit).

Tyto prace umoznuji ziskat nezbytné udaje k objasnéni geologickych a
hydrogeologickych pomért a geotechnickych podminek zkoumaného tizemi, ve kterém
se povede trasa tunelu do potiebné hloubky pod projektovanou nebo piedpokladanou
pocvu tunelu.

Odkryvné prace dodaji zadkladni poznatky pro vypracovani prostorového modelu
litologickych rozhrani geologické stavby a geologického vyvoje dotéené¢ho tzemi.
Odkryvnymi pracemi GTP pro tunely rozumime zejména prace vrtné a prace kopné a
prace barské.

Vrtné prace umoziiuji vySetiovat horninové prostiedi podle vrtného jadra.

Z vrti se ke zkouSkam v laboratoii odebiraji porusSené, poloporusené a neporuSené
vzorky zemin a skalnich hornin. Ve vrtech lze podle potfeby provadét celou tfadu
zkousek a meteni. Piehled typt zkousek a meéfeni je nezbytné specifikovat
v dokumentaci GTP s uvedenim pozadované technologie vrtani, vystroje a kvality vrtu.
Do praci kopnych nélezi Sachty a ryhy, do praci baiiskych Sachtice a priazkumné Stoly.
Témito pracemi se zajisti pfimy popis a hodnoceni geologického prostfedi a odbér
vzorkl. V prizkumnych Sachtach, ryhach (a Stolach) lze provadét i1 nékteré specialni
terénni zkousky pretvarnych a pevnostnich vlastnosti zemin a skalnich hornin.

Naroky na vrtani a odbéry vzorktl zemin a hornin uvadi velmi podrobné CSN EN ISO
22475-1.
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5.1.2 Prace vrtné
5.1.2.1 VSeobecné

Prace vrtné umoziuji vySetfovat horninové prostiedi podle vzorkl ziskavanych vrtdnim,
pfipadné¢ pomoci riznych zkouSek ve vrtech. Pro potteby popisu geologické stavby a
vérohodnych vysledkl laboratornich zkousek je podminkou ziskat z vrti kvalitni vrtné
jadro.

Vrty Ize podle technologie vrtani délit na:

» Vrty jadrové - technologie poskytujici dokumentovatelny vzorek horniny:(vhodné
pro IG vrty)- vrty rotaéni jadrové — vrty narazovotoCivé.
» Vrty bezjadrové - technologie vrtani neposkytujici vzorek horniny
(vhodné pro technologické vrty - HG vrty nebo monitorovaci vrty).
e rotarové (valivé dlato),
e rotacné ptiklepné (ponorné pneumatické kladivo),
o aerliftové (listové dlato).

Pro ptimé vySetfovani vlastnosti hornin se bezjadrové vrty nesmi pouzivat.

Pti vrtani se musi dodrzovat pfi vrtani mj. tyto zasady:

» U technologie vrtani a horninového prostiedi, kde mize dojit k ovlivnéni kvality
jadra se do vrtu se nesmi prilévat voda,

» v nesoudrznych horninach a vSude, kde je nebezpeci zavaleni vrtu, musi byt vrty
prabézné pazeny,

» paznice se musi postupem vrtani vcas dorazet, pricemz vodni kolona musi byt
trvale nad ustim vrtu,

» jevy pozorovatelné pii vrtani (napt. vyskyt dutin, propadnuti nafadi, vyrazné zmény
vrtatelnosti, vyron plynu, pohyb dna vrtu apod.) se peclive sleduji a zaznamendvaji v
dennich zaznamech,

» zaznamenava se doba (datum a hodina) a hloubka pod povrchem terénu narazené
hladiny podzemni vody a pfipadné zmény urovné po jejim narazeni. V prubéhu
dal§itho hloubeni se méfi uroven hladiny podzemni vody ve vrtu pii kazdém
preruseni prace, na konci a zacatku smény a rovnéz pi1 kazdé vyznaéné zméné
hladiny béhem prace. Namétené udaje se zaznamenavaji v dennich vykazech prace
(tento postup nelze uplatnit pii vrtani s vyplachem),

» v prubchu celého vrtani se odebiraji dokumentacni vzorky hornin. Ty se
systematicky ukladaji do vzorkovnic, kde musi byt chranény pied vlivy povétrnosti,

» pripadné ztraty vody ve vrtu je nutno sledovat a zaznamenavat,

» hloubka hladiny podzemni vody se méfi s piesnosti na 1 cm.

5.1.2.2 Vrty rotacni jadrové

Zakladni tlohou téchto vrtl je ziskani souvislého ptehledu o litologickych rozhranich
podél vrtu a umoznéni odbéru neporuSenych vzorkli zemin a hornin v pribéhu celého
vrtu
Tyto vrty se hloubi zejména ve zpevnénych horninach. Vhodnou upravou technologie
vrtani je ale mozno jadrovych vrti pouZzit i v nezpevnénych horninéch.
Existuji dvé technologie rotacniho jadrového vrtani.
» Vrtani na sucho bez vyplachu v zeminach a ve snadno vrtatelnych horninach.
» Vrtani s vyplachem v tvrdych horninach.
Z hlediska vrtnych nastroji a odbérnych piistrojii se pouziva vrtani :
» tvrdokovovymi korunkami
» diamantovymi korunkami
pii pouziti jednoduchého, dvojitého ¢i trojitého jaddrovaku, nebo technologie tézitelné
jadrovnice (wire line)
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- Pfednost je tieba davat wire line technologii, ktera v danych podminkach poskytne
nejlepsi vynos jadra s pribéznym odbérem vrtného jadra bez vytazeni vrtné kolony.

- Rota¢nim jadrovym vrtanim se ziskavaji spolehlivé uidaje o litologickém charakteru
horniny, sklonu, hustoté a charakteru odlu¢nych ploch.

- Z vrtd se odebiraji vzorky k vizudlni dokumentaci stén vrtu a k provadéni zkousek
fyzikalnich a mechanickych vlastnosti zemin a hornin.

- Nestanovi-li program prizkumu jinak, musi vynos jadra v kazdém navrtu dosahovat
alespon 90 %.

- Vrtna jadra musi byt chranéna proti pieschnuti a promrznuti.

- Pfi vrtani se sleduji a zaznamenavaji vSechny dulezité okolnosti, zejména:

rychlost postupu vrtani, tlak a néastroj a dalsi parametry vrtani.

ztrata jadra, zjiSténé dutiny a vyrazné zmény v pribéhu vrtani (svirdni a zavalovani

vrtu, klinovani jadra apod.),

délka navrtu, délka prevrtavaného jadra, u skalnich hornin také délky kusu jadra a

sklon a charakter diskontinuit,

zmeény tlaku, barvy, hustoty, mnozstvi vyplachu a trovné jeho hladiny ve vrtu,

hladina vyplachu ve vrtu se méti nejméné jednou za sménu (dvoji méteni v intervalu

nejmén¢ 20 min.) a vzdy pii pferuSeni prace. Pii pretoku vyplachu se méfi

ptetékajici mnozstvi v ur€itych intervalech (zpravidla 2 az 4 hod.),

- Pro prizkumné vrty se nesmi pouzivat jilovy vyplach.e nepfedvidané okolnosti a
mimofadné jevy (nahly pokles naradi apod.).

VV VYV VYV

5.1.2.3 Vrty narazovotoc¢ivé

- Primér vrtu a pouzity zplsob vrtani musi prubézné¢ dovolovat odebirani takovych
vzorkll hornin, které umozni spolehlivé urcit geologicky profil, charakter a puvodni
uloZeni hornin v misté vrtu, vzajemny pomér frakei v pis€itém Stérku a dostatecnou
velikost ulomki pti dlatovani apod. (jedna se vzdy o porusené ¢i poloporusené vzorky).

5.1.2.4 Vrty velkoprimérové
- Velkoprumérové vrty hloubené rotacnim zplisobem nebo drapakem se pouzivaji
vyjimecné a to zpravidla do nezpevnénych hornin, kdy je tfeba predevSim pfiblizné
zjistit mocnosti jednotlivych vrstev a jejich charakter. Jejich vyuziti se omezuje na
oblasti v blizkosti portalu tunelu nebo na zjisStovani vlastnosti nadlozi tunelu v rozsahu
pokryvnych utvarti. Nékdy se nazyvaji také vrty technologickymi, pokud se provadi na
ovéteni technologie vrtani pro provadeéni, napiiklad vrtanych pilot.
- Pii vrtani se prabézné odebiraji poloporusené nebo porusené vzorky z kazdé odlisné
vrstvy nebo z kazdého metru. Pro orientaci 1ze téZ odebirat vzorky z vyplachu.
- Pii vrtani je nutno dodrzovat tyto zasady:
sledovat a zaznamenavat ztraty vyplachu ve vrtu,
pii pferuseni provozu a ptred novym zahdjenim hloubeni zaznamenat hladinu
vyplachu ve vrtu,
pii pouziti jilového vyplachu prubézné sledovat jeho zakladni parametry,
zaznamenavat mimofddné zmény pozorovatelné pii vrtani (zvySeny odpor, ¢i
propadnuti nafadi apod.) do denniho vykazu,
vrt musi umoznovat doCasné nebo definitivni vystrojeni, provedeni dalSich
hydrogeologickych zkousek a méfeni podle technické specifikace.

YV VYV VY

5.1.2.5 Zvlastni pozadavky na sledovani vodniho rezimu a hydrologickych poméra
- Vrty, které maji za cil zjisténi hydrogeologickych pomér, musi umoznovat doc¢asné
nebo definitivni vystrojeni vrtu, provedeni hydrogeologickych pozorovani a Cerpacich
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zkousek z vybranych zvodnénych obzorti a jind pozorovani a méfeni predepsana

programem prizkumu a odbér vzorkl vody.

Primér vrtu se voli nejen podle charakteru provrtavanych hornin, ale téz podle poctu

zvodnénych obzord, jejich hloubek a mocnosti, zpiisobu vystrojeni, druhu a priméru

pouzitého cerpadla.

Musi se dodrzovat mj. tyto zésady:

» uvodni kolona paznic musi byt opatfena pifi povrchu terénu jilovym nebo
cementovym tésnénim k zamezeni prasaku povrchovych vod podél paznic.
V piipad¢ artézského horizontu musi cementace vydrzet vztlak,

» sleduji a zaznamenavaji se vyrony plynd a jiné mimotradné jevy a nepiedvidané
okolnosti,

» na vrtech s artézskym pretokem se méfi a zaznamenava v urCenych intervalech
(zpravidla 2 az 4 hod.) mnozstvi a teplota pietékajici vody, pripadné teplota
vzduchu, nejméné jedenkrat za sménu. K témto udajim se uvadi hloubka vrtu
dosazend v dobé méfeni. Méfeni tlaku a teploty vzduchu ptedepisuje technicka
specifikace. Jesté¢ vhodnéjsi je uzaviit zhlavi a namontovat manometr. Vzorky se pak
odebiraji odpousténim ventilem,

» z kazdého navrtaného obzoru podzemni vody, se provede podle pozadavku
hydrogeologa orientacni Cerpaci zkousSka a stoupaci zkouska s pfipadnym odbérem
vzorkl vody.

» Pii hloubeni a vystrojovani vrtu nesmi dojit k propojeni rozdilnych zvodni.

» S ohledem na zjistovani IG pomérti oddélenych zvodni je vhodné pro kazdou
zvoden provést samostatné jeden vrt.

5.1.3 Préace kopné

Pracemi kopnymi rozumime hloubeni Sachet a ryh. Umoznuji geotechnikovi
bezprostiedné pozorovat a vySetfovat horniny v pfirozeném uloZeni a pfimo ve sténach
dila odebirat i neporusen¢ vzorky, které pak lze podrobit zkouskdm fyzikalné-
mechanickych vlastnosti.

5.1.3.1 Kopané Sachtice, sondy

Rozméry Sachtic a zpusob zajiSténi musi odpovidat ucelim dila a platnym bainskym
pfedpisiim. Stény Sachtic se zajiSt'uji pazenim. Pazeni vSak musi umoZznovat pozorovani
a vySetfovani horniny ve sténach Sachtic (moZnost vyjimani paZin).
Geologickd dokumentace Sachtic (v€etné odbéri vzorkll) se musi provadét tak, aby
nedoslo ke znehodnoceni odkryvu. Ke znehodnoceni nesmi dojit ani vlivem trvalého
Cerpani vody. Jestlize je nutno pazit pln¢ bez ponechani mezer mezi pazinami, a kde
neni moznd dodate¢nd dokumentace, musi se tato provadét pribézné s hloubenim
Sachtice, vCetné odbéru dokumentacnich a jinych vzorki.

Pokud je v pribéhu hloubeni prizkumnych Sachtic (nebo ryh) zastizena podzemni
voda, sleduji se a do denniho hlaSeni zaznamenavaji zejména tyto udaje:

0 misto a vydatnost pfitoku podzemni vody, jeji teplota a teplota vzduchu,

0 uroven hladiny podzemni vody pied zahdjenim a po ukonceni kazdé smény a
jeji vyznacné zmeény behem dne (zvysSeny pfitok, ztrata vody apod.),

O pii soustavném cerpani podzemni vody z dila z diivodi pracovniho postupu se
zaznamenava doba Cerpani, Cerpané mnozstvi, hloubka a rozméry dila tak, aby
bylo mozno stanovit celkové pritoky do dila,

0 podil pfitokt jednotlivych obzorti v celkovém Cerpaném mnoZzstvi, prochazi-li
dilo nékolika zvodnénymi obzory,
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je-li ptredepsan odbér vzorkl z jednotlivych obzord, je nutno zabranit miseni vody pii

odbéru.

5.1.3.2 Kopané ryhy, strojn€ bagrované ryhy

Ryhy slouzi ke sledovani geologického slozeni pokryvnych tutvarit nebo povrchu
ptedkvartérniho podkladu souvisle na vétsi délku. Nejcastéji se jich uziva k odkryvim
na svazich.

Stény ryh se podle potieby zajiStuji pazenim v souladu s potfebou a bezpecnostnimi
predpisy.

V ostatnim jsou pozadavky na zplsob zajiSténi a na dokumentaci shodné jako u Sachet.

5.1.4 Dopliikkové prace pii odkryvnych pracich
5.1.4.1 Odd¢lovani a uzavirani zvodnénych kolektort

Tyto prace pii provrtavani zvodnénych kolektorit (zvodni) umoznuji stanovit
hydrogeologické charakteristiky kazdého kolektoru samostatné.

Zvodné se oddéluji osazovanim paznicovych kolon do nepropustného podlozi zvodné.
Nepropustnost osazeni musi byt zajiSténa utésnénim paty paznicové kolony.

Tésnost oddéleni resp. uzavieni se povazuje za vyhovujici, kdyz po odcerpani dvou
tretin vysky vodniho sloupce (avSak nejvyse 80 m) nepfitece za 4 hodiny vice nez 1 cm
vody na kazdy metr tohoto sniZzeni. Zkousku tésnosti je mozno provést také nalevem,
pokud je na uzavér mozno vyvodit pietlak odpovidajici dvojnasobku ptvodniho
hydrostatického tlaku v misté uzavéru, nejméné vsak 20 m vodniho sloupce. T€snost se
povazuje za vyhovujici, neklesne-li po 4 hodinach hladina nalevu o vice nez 1 % vysky
vodniho sloupce.

Neni-li tésnost dostate¢nd, musi se uzavieni (odd€leni) opakovat a tésnost znovu
vyzkouSet, az se dosdhne pozadovaného vysledku. Konstrukéni nacrt provedeného
utésnéni se zdkladnimi kotami a udaji o pouzitém materidlu a zdznam o priub&hu
zkousek tésnosti (i negativni) se uvadi v provoznim deniku a ve zpravé o technickém
provedeni odkryvnych praci.

5.1.4.2 Vystrojovani vrtl

Vystrojovani vrti zajistuje stabilitu stén vrtu a umoznuje docasné ¢i trvalé pozorovani
hladiny podzemni vody, méfeni a zvlastni zkousky v prizkumnych vrtech.

Podle doby, po kterou ma slouzit, oznacujeme vystroj jako docasnou nebo trvalou. Za
docasnou se povazuje vystroj, kterd se po ukonceni prizkumnych praci likviduje. Za
trvalou (definitivni) se povazuje zejména vystroj pozorovacich objekta.

V ptipadech, kdy prizkumny vrt bude slouzit jako hydrogeologicky jimaci, se vystroj
zabudovava jiz pti pruzkumu jako trvala.

Zakladni funkéni pozadavky na vystroj jednotlivych vrtl urcuje tesitel GTP.
Konstrukéni nacrt vystroje se zdkladnimi kétami a daji o pouzitém materialu se uvadi
v provozni dokumentaci a ve zprave o technickém provedeni odkryvnych praci.

5.1.4.3 Provozni inklinometrické prométovani vrti

Provozni inklinometrickd meéfeni slouzi ke kontrole zabezpecovani pozadovaného
prostorového prib¢hu vrtu méfenim jeho tklonu a azimutu. Méfeni provadi nebo
zajist'uje zhotovitel odkryvnych praci.

Tato inklinometrickd métfeni nejsou méteni geotechnickd. Jde o méfeni tzv. provozni,
kterym dodavatel odkryvnych praci prokazuje, Zze vrt byl proveden podle technické
specifikace. Pouziva se zpravidla Poljaktiv inklinometr bez inklinometrickych paznic.
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Povinna zakladni méteni uklonti jsou pii hloubeni vrtu bez zvlaStnich pozadavkid se
provadéji v nasledujicich ptipadech:
» u vsSech svislych vrti jadrovych (a bezjadrovych, pokud maji obdobné ureni),
hlubsich nez 50 m, po kazdych 20 m, poc¢inaje od Usti vrtu,
» u vrtl pro vodni tlakové zkousky a zkusebni injektaze kazdych 10 m, pocinaje od
usti vrtu.
Mimo uvedené ptipady se tklon a smér vrtu méfi na zakladé zvlastniho pozadavku
uvedeného v programu GTP, vyjimecné i podle zvlastniho pozadavku fesitele GTP v
pribéhu praci.
Na zékladé¢é provedenych méteni rozhodne teSitel GTP, zda vrt je schopen plnit funkci v
mife odpovidajici vyt€enému zdméru a miize byt prevzaty.

5.1.4.4 Likvidace odkryvnych praci

Odkryvné prace, jimiz vznikaji pod Grovni terénu volné prostory (vrty, Sachty, Stoly, ryhy
apod.), se musi po ukonceni prizkumu likvidovat, pokud nebylo urceno fesitelem GTP
ze zvlastnich divodi jinak ve specifikaci odkryvnych praci ¢i béhem jejich pribéhu.
Nelikvidované odkryvné prace se musi fadné zabezpecit.

Objednateli nebo jim povéfenému zastupci se po ukonceni prizkumu predavaji
nelikvidovana ¢i vystrojena dila protokolarné.

Odkryvné prace se likviduji tak, aby v misté priizkumného dila a jeho okoli nenastalo
trvalé naruseni pfirozenych (ptivodnich) pomérii prostiedi a neohroZovala se bezpecnost
tfetich osob. Zpusob likvidace musi vzdy vyhovét pozadavkim ochrany zivotniho
prostiedi, musi zamezit spojeni zvodnénych nebo proplynénych kolektord, zavodnéni
lozisek nerostnych surovin, samovolny vyvér vody nebo vyron plynu a pfimé vnikéani
povrchové vody prizkumnym dilem do podzemnich vod.

Zpusob likvidace odkryvnych praci se zdsadné stanovuje v programu odkryvnych praci,
kde se urCuje zejména zplisob i technologie likvidacnich praci, mnozstvi a druh
potifebnych hmot. Ve specialnich piipadech se likvidace odkryvného dila provadi podle
zvlastni dokumentace.

Za soucast likvidacnich praci se povazuje 1 povrchova Uprava terénu do ptvodniho
stavu.

O likvidacnich pracich vede vedouci Cety zaznamy v dennim vykazu. Zaznamy obsahuji
udaje o zahajeni a skonceni likvidace, popis skutecné provedenych praci, spotiebu a
druh materialu, ptipadné odchylky od ptredpokladaného zptisobu likvidace.

5.1.5  Prazkumné Stoly
5.1.5.1 U¢el prazkumnych Stol

Prostfednictvim prazkumnych §tol se ziskavaji nejspolehlivéjsi udaje o geologickych
pomérech podél budouciho tunelu. Zejména se jednd o spolehlivé urceni poloh
litologickych rozhrani jednotlivych typii hornin v trase, stanoveni pfitokli podzemnich
vod do tunelu, respektive ptiznivy efekt odvodnéni horninového masivu v prostoru stol
pied zahdjenim razby velkého tunelu, piimé posouzeni charakteru a strukturnich
vlastnosti Stolou prochazenych ploch nespojitosti a poruch a provedeni potiebnych
polnich zkousek v rozrazkach ¢i ptimo ve Stole.

Prizkumné Stoly se obvykle razi v pfiportdlovych usecich nebo ze Sachet do mist
s velmi komplikovanymi geologickymi poméry.

5.1.5.2 Geotechnicky monitoring v pribé¢hu razby prizkumné Stoly

Vyznamnou vyhodou je moznost monitorovat odezvu horninového masivu a razbu
stejnymi monitorovacimi prosttedky jako bude monitorovan béhem razby budouci tunel.
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Spolu s prostiedky matematického modelovani tak lze spolehlivéji progndézovat budouci
prabéh poklesovych kotlin, celkové deformace horninového prostiedi v okoli vyrubu
béhem razby skutecného tunelu.

5.1.5.3 Odzkouseni technologie v prubéhu razby pruzkumné stoly

Pro dodavatele razby ma velky vyznam moznost odzkouSeni optimalni technologie
razby v daném horninovém prostiedi a realizace technologickych zkousek riznych
zpusobu zlepSovani horninového prostiedi (technologicky postup injektaze, kotveni,
atp.).

5.1.5.4 Stanovovani deformacnich kritérii hornin v pruzkumné Stole

V priizkumné S$tole se provadéji velkorozmérové zkousky deformacnich ptipadné 1
pevnostnich (smykova zkouska na bloku) vlastnosti horninového masivu. Zkousky Ize
provadét na blocich neporusené horniny, ptipadné ve vrtech vrtanych ze Stoly.

V rozrazkach na sebe kolmych ve tfech navzajem kolmych smérech lze prostfednictvim
konvergen¢niho méfeni zjistovat ptivodni napjatost.

Pivodni napjatost lze zjistovat i méfenim v odleh¢ovacich vrtech ¢i zkouSkami
plochymi lisy.

S vyhodou lze provadét i geofyzikdlni méreni ke zjisténi dosahu rozvolnéné zoény a
k rozd€leni horninového masivu do kvazihomogennich celki podél tunelu.

Pii stanovovani meznich deformacnich kriterii pro objekty nadzemni zéstavby (varovné
stavy) je tfeba vzit vuvahu, Ze podstatna cast z celkovych deformaci od razby
definitivniho tunelu jiz probéhla v priibéhu razby prizkumné stoly (To miize byt nékdy
vazny problém, kdyz se béhem razby neprovadi dostatecny komplex monitorovacich
méteni a statik urcujici mezni hodnoty dodate¢nych deformaci povrchovych objekt od
razby tunelu nema tuto informaci k dispozici.).

5.1.5.5 Rizika provadéni priazkumné Stoly

Razbou prizkumné Stoly dojde k vétSimu negativnimu ovlivnéni kvality horninového
prostiedi, ve kterém se bude razit definitivni tunel (na druhé strané¢ mtize za urcitych
okolnosti osténi prizkumné Stoly plsobit jako mohutnd horizontdlni kotva a tak
vyznamné prispét k stabilité celby).

Razba prizkumné S$toly je vlastné prvni etapa razby tunelu. Znamena tak vzdy
prodlouzeni razby a prohtesek proti jednomu ze zékladnich tunelédiskych pravidel, a sice
provadét razbu co nejrychleji. V poloskalnich a jilovitych horninach to u mélkych
tunelll vzdy znamena vétsi celkové deformace na povrchu terénu a jejich delsi Casovy
pribéh.

V prostiedi poloskalnich a zejména jilovitych hornin probihd deformacni proces jeste
dlouhou dobu po vyrazeni prizkumné §toly. Celkové deformace na povrchu terénu po
vyrazeni tunelu proto mohou byt podstatné vétsi, nez pii razbé tunelu bez prizkumné
Stoly.

Priizkumna Stola neni model tunelu 1:1, ale model, zpravidla v méfitku 1:10 az 1:20.
Proto poznatky o geologickych pomérech a o geotechnickych vlastnostech horninového
masivu ziskané prostfednictvim razby prizkumné Stoly nejsou pro rozsah budoucich
Celeb stoprocentné spolehlivé.

5.1.5.6 Monitoring béhem razby prizkumné $toly

Cilem monitoringu béhem razby prazkumné Stoly je kontrola bezpecnosti razby
(zejména stability celby a jejiho bezprostfedniho okoli), odvozeni deformacnich
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parametrii horninového masivu a ziskani podkladi pro prognézu deformaci (zejména
tvorbu poklesové kotliny) v pritbéhu razby definitivniho tunelu.

- Zakladni monitorovaci metoda je konvergenéni méfeni. U §tol nad 4 m?® se optické
meéfeni konvergence provadi automatickymi méficimi stanicemi se stejnou piesnosti s
jakou se bude délat méfeni béhem razby velkého tunelu.

- U Stoly s objekty nadzemni zastavby je tfeba monitorovat vznik a prubéh poklesové
kotliny a deformacéni odezvu stavebnich objektti nachazejicich se v dosahu poklesové
kotliny.

- Monitoruje se zména vodniho rezimu, objem vody vytékajici ze Stoly a mista prunika
vody do Stoly. Dtlezité je zméfeni poklesu hladiny podzemni vody v disledku razby a
nasledného odvodnéni okolniho horninového masivu.

- Ve vybranych mistech Stoly se doporucuje vybavit méfické profily komplexné, tj.
extenzometrickymi vrty, tlakovymi poduskami, vcetné meéfeni poklesu terénu v
podélném i pti¢ném sméru vzhledem k podélné ose prizkumné Stoly.

- Na monitoring prizkumné Stoly se zpracovava samostatny projekt monitoringu. Ten se
po odsouhlaseni zadavatelem, stava soucasti projektu GTP.

5.2 Terénni zkouSky a méreni
5.2.1 Hydrotechnické zkousky

5.2.1.1 VSeobecné

Hydrotechnické zkouSky slouzi ke zjistovani propustnosti horninového prostiedi,
hydrogeologickych charakteristik kolektorti (zvodni), vydatnosti zdrojii podzemni vody,
urcovani urovné¢ hladiny podzemni vody a jejiho kolisani v dusledku razby tunelu a
k vySetfovani injektovatelnosti propustnych zoén horninového prostiedi.

5.2.1.2 Cerpaci a stoupaci zkousky
- Cerpaci zkousky slouzi ke zjistovani zakladnich hodnot pro charakteristiku zvodnénych
kolektorti (zvodni). Spoc¢ivaji v neptetrzitém, ¢asoveé vymezeném odcerpavani podzemni
vody ukonc¢eném stoupaci zkouskou.
- Ukel a metodika Gerpaci a stoupaci zkousky jsou stanoveny v programu GTP.

5.2.1.3 Nalevové zkousky
- Nalevové zkousky se pouzivaji k ziskéni orientacnich udajii o propustnosti zkouseného
prostiedi. Pouzivaji se pouze u pokryvnych utvart v piipad¢ prilinové propustnosti
zkousSeného prostredi.
- Postup a uspotadani téchto zkousek se stanovi v programu GTP nebo béhem terénnich
praci zapisem do provozni dokumentace.

5.2.2 Rezimni pozorovani

- Rezimni pozorovani slouzi k ziskani podkladi pro studium hydrologickych a
hydrogeologickych, ptipadné¢ hydrochemickych zdkonitosti zkoumaného tizemi v jejich
zavislosti na srazkovych pomérech, rezimu povrchovych tokd a pod. Spociva v pe-
riodickém sledovani a méteni hladiny podzemni vody na ur¢enych pozorovacich objek-
tech.

- Mg¢feni vydatnosti prameni a pritoki vodote¢i se provadi zpravidla pomoci mérného
pfepadu nebo jinou hydrometrickou metodou. Méfenim se zjiStuje vydatnost méteného
zdroje nebo pritocné mnozstvi vodotece.

- Zpusob méfeni, umisténi pozorovacich objekti a jejich typ, Casovy sled a intervaly
pozorovani, jakoz 1 zpusob vedeni zaznaml o méfenich se urCuje ve specifikaci
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hydrotechnickych praci programu GTP, piipadné je zptesiuje tfeSitel podle skutecnych
mistnich podminek pisemnym zdznamem v provozni dokumentaci.

Druh a rozmisténi pozorovacich objektl, intervaly pravidelnych méfeni, podminky pro
mimoiaddnd méfeni, podminky odbéru vzorkil vody, ptipadna dals$i pozorovani, jakoz i
zpuisob vedeni zdznami o méfenich a odbérech vzorkl se urcuji v programu GTP a
zptesnuyje je feSitel GTP pisemnymi pokyny v provozni dokumentaci.

Za udrzbu objektl rezimnich pozorovani odpovida béhem prizkumnych praci zhotovitel
téchto praci. Ten po ukonceni prizkumu objekty protokolarné¢ pteda objednateli
pfipadné jiné organizaci uréené objednatelem nebo je zlikviduje.

K tceliim rezimniho pozorovani se vyuziva take :

» méfeni hladiny vody v pozorovacich vrtech

» méfeni hladiny vody ve stavajicich studnich

» méfeni hladiny vody v povrchovych vodnich nadrzich a vodotecich.

Vodni tlakové zkousky

Vodni tlakové zkousky slouzi ke zjiStovani propustnosti horninového prostiedi ve
vrtech.

Spocivaji v €asové vymezeném vhanéni vody do uzavieného useku (etaZe) vrtu pod
urCitym predepsanym tlakem a v méfeni mnozstvi vody unikajici do horninového
prostiedi.

Délka etazi, sled tlakti, doba jejich pusobeni a délka odlehcovacich intervall, jakoz i
zpusob ptipadného utésnéni etaze, se urcuje ramcoveé v programu GTP a uptesiuje pi-
semng v provozni dokumentaci.

V pribéhu vodni tlakové zkousky se v predepsanych intervalech sleduje a zaznamenava
zkuSebni tlak a spotfeba vhanéné vody ve zkouSeném useku vrtu (etazi) a piesnd doba
trvani vSech intervall zkousky.

Pribéh tlakt pfi vodni tlakové zkousce se musi vzdy zaznamenavat cejchovanymi
registranimi manometry. Mimo to musi byt pracovist¢ vybaveno kontrolnim
manometrem, ktery se k béZznému méieni tlaki zasadné nepouziva. Kontrolni manometr
musi byt 2x ro¢né Gfedné prezkousSen.

Zaznamy o ufednich pfezkousenich a korekéni tabulka kontrolniho manometru musi byt
na pracovisti k dispozici.

Ubytek vody vhanéné do vrtu se méfi zatizenim s piesnosti minimalné + 5 %. Podle
povahy zkousky a zkouSeného prostrfedi miize byt predepsana piesnost vetsi.

Injektazni zkousky

Cilem injektdznich zkouSek je ovéfit moznosti efektivniho zlepSovani horninového
masivu pro zlepSeni postupu razby, snizeni neptiznivych deformacénich projevi
horninového masivu jak na povrchu terénu, tak i v tunelu.

U tunelu s nadzemni zéastavbou je n€kdy tfeba injekénimi zkouSkami zjistit udaje pro
navrh kompenzacni injektaze.

Injektazni zkousky slouZzi jednak k vylouceni vzajemného ovliviiovéani spotieby vody pfii
vodnich tlakovych zkouskach v sousedicich etazich, predevsim vSak ke zjisténi udajh
potiebnych pro navrh a provedeni provozni injektdZe. Jde zejména o stanoveni spotieby
a optimalnich vlastnosti injek¢ni smési a uréeni vhodného technologického postupu.
Injektazni zkouSky spocivaji ve vhanéni injektdzni smési pod zvolenym tlakem do
uzavieného useku vrtu (etdze), v méteni spotiebovaného mnozstvi smési a zjistovani
dosahu injektaze a jeji i€innosti.
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Pii nékterych injektaznich zkouskach se zjistuje rovnéz vertikalni deformace povrchu
horninového masivu v zavislosti na pouzitém injekénim tlaku pfi injek¢énich zkouskach
provadénych riznych hloubkach pod terénem.

Postup injektaznich zkousky, druh uvaZované injekéni smési a potifebné technické
zafizeni se stanovi ve specifikaci hydrotechnickych praci podle predpokladanych
inZenyrsko-geologickych pomért. Upfesiiuje se zapisy v provoznim deniku podle
skuteénych podminek. Resitel GTP rovnéz predepisuje ¢as méfeni potfebnych udaji a
zpusob jejich dokumentace.

Za presnost dodrzovani predepsanych postupil, za spravnost a tplnost jejich provedeni
a za vedeni dokumentace odpovidd vedouci pracovni cety zhotovitele injekcénich
zkousek.

Zpracovatel GTP pfi injektaznich zkouskach zajistuje supervizi.

Injektazni zkouska smi byt zahajena jen tehdy, je-li na pracovisti k dispozici dostatecné
mnozstvi injekénich hmot, zaruc€ujicich plynuly pribéh injekéni zkousky az do jejiho
ukonceni.

ZkouSka smi byt ukoncena tehdy, kdyz je dosaZena nulova hodnota spotieby smési
v etazi v predepsaném ¢asovém intervalu.

5.2.5 Geofyzikalni méfeni
5.2.5.1 VS8eobecné

Geofyzikalni prace jsou jednou ze zékladnich metod GTP pro tunely. Zatazuji se do
komplexu prizkumnych metod tam, kde piispivaji k feSeni geologické stavby
zkoumaného uzemi nebo kde mohou poskytnout nékteré udaje o fyzikalné-
mechanickém stavu horninového masivu a hydrogeologickych pomérech oblasti,
zejména pak tam, kde je tfeba plynule interpolovat mezi bodovymi udaji ziskanymi
odkryvnymi pracemi.
Vysledky geofyzikalnich praci je ucelné vyuzit pro efektivni situovani vrti a pro
rozdéleni dot¢eného horninového masivu do kvazihomogennich celkii.
Geofyzikalni metody se aplikuji v povrchovych a vrtnych variantach.
Z povrchovych variant se pouzivaji metody:
geoelektricke,
seismické,
geomagneticke,
radiometrické,
termické,
gravimetrické,
georadar,
Z vrtnych variant se pouziva:

» komplex karotaznich metod,

» georadar,

» televizni kamera.

YVVVVVVYYVY

5.2.5.2 Geoelektrické metody

Geoelektrické metody jsou zalozeny na méfeni specifického elektrického odporu,
pfirozenych potenciall, polarizovatelnosti hornin a ostatnich elektrickych parametri
hornin a horninového masivu.
Lze jimi zjiStovat:

» vertikalni a horizontalni hranice jednotlivych prostiedi,

» tektonické poruchy,

» oslabené zony horninového masivu,
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» prusakové oblasti,

» dynamiku podzemni vody,

» agresivitu pud,

» hodnoty velikosti, sméru a hustoty bludnych (elektrickych) proudi.

5.2.5.3 Seismické metody

- Seismické metody jsou zalozeny na studiu Sifeni elastického vinéni ve zkoumaném
prostfedi. Méfenim se zjist'uji ¢asy priichodu elastickych vin.

- Seismickym prizkumem se zjistuje reliéf horninového podlozi a jeho stupen poruseni
v zavislosti na hloubce, oslabené zony, dynamické parametry, pfirozené klenby
banskych d¢l, aktivita svahovych pohybt apod.

- Zvlastni aplikaci seismické metody je sledovani geoakustické aktivity horninového
prostiedi.

5.2.5.4 Geomagnetické metody
- Geomagnetické metody jsou zaloZeny na méfeni totadlniho vektoru magnetického pole
Zemé, jeho horizontalni a vertikalni slozky a jejich gradientli, deklinace, inklinace,
magneticka citlivost a zbytkova magnetizace.
- Lze zjistovat hranice jednotlivych typt hornin, tektonické a oslabené zony apod.

5.2.5.5 Radiometrické metody
- Radiometrické metody méfenim primarniho a sekundarniho radioaktivniho pole zjist'uji
hranice jednotlivych typt hornin, tektonické poruchy, prisaky, dynamiku podzemni
vody apod.

5.2.5.6 Termické metody
- Termické metody zjistuji pfirozené tepelné pole a jeho gradient, tepelnou vodivost a
tepelny tok.
- Lze zjistovat prisakové oblasti, tektonické poruchy, hranice jednotlivych typl hornin
apod.

5.2.5.7 Gravimetrické metody
- Gravimetrické metody jsou zalozeny na mefeni tihového pole Zemé, které ovliviiuje
objemové hmotnosti hornin.
- Lze jimi piispét k feSeni geologické stavby zkoumaného tzemi, ur€ovani vertikdlnich a
horizontalnich litologickych rozhrani, oslabenych zon, tektonickych poruch, rozsahu
poddolovéni apod.

5.2.5.8 Karotdzni metody
(vcetné prohlidky televizni kamerou)
- Karotazni metody aplikuji vSechny vySe uvedené metody a dal$i na méteni ve vrtech
- Upfestiuji geologicky profil vrtu, zjistuji fyzikalné-mechanické vlastnosti hornin,
poruchové pasma, tepelny rezim ve vrtech a filtraéni vlastnosti hornin.
- Urcuji mista ptitokt do vrtu a odtokli vody z vrtu. Ovéfuje se jimi téz technicky stav
vrtu.

5.2.5.9 Georadar
- Metoda vyuziva Sifeni elektromagnetické viny o velmi vysokych frekvencich zkoumanym
prosttedim a umoziiuje studium nehomogenit ptirozeného i1 umélého pivodu v
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hloubkovych intervalech od nékolika cm do cca 10 m, ve vyjimecnych ptipadech i ve
vysSich hloubkéch.

5.2.5.10 Sestaveni programu geofyzikalnich praci:

Metoda nebo komplex geofyzikalnich metod, které se navzajem dopliuji se voli podle
toho, jaky vysledek se o¢ekava od geofyzikalnich praci.

Pii sestaveni programu geofyzikalnich praci v rdmci GTP se musi stanovit:

povaha hledanych struktur,

ocekavané rozméry hledanych struktur,

mozné sméry hledanych struktur,

ptedpokladana hloubka hledanych struktur,

mozné doprovodné jevy,

méftitko vystupu geofyzikalnich praci,

finan¢ni moznosti.

V priibéhu zpracovani programu geofyzikalnich praci je nezbytnd spoluprace tesitele
GTP se specialistou geofyzikem. Spole¢ny postup vede jednak k upifesnéni vystupi
geofyzikdlnich metod aktudlnim zapracovanim informaci ze zkousek in situ a
laboratornich zkouSek, jednak ke zpétnému urceni rozsahu platnosti vysledki
laboratornich a terénnich zkousek.

VVVYVYVYYVYVY

5.2.5.11 Vypracovani zprav o geofyzikalnim méteni

Geofyzikélni data jsou sbirana z profilovych méfeni a jejich vysledky se zpracovavaji
jak ve formé profilovych kiivek, tak i ve form¢ izolinii.

Vystupy z geofyzikalnich méfeni se ale neomezuji jen na profilové kiivky a izolinie
méfenych geofyzikalnich parametri. Musi byt ve spolupraci s fesitelem GTP na zéklad¢
vysledku zkuSebniho programu ptepracovany do izolinii, pfedstavujici prubéhy téch
mechanickych vlastnosti, které¢ jsou pro navrh razby a dimenzovani osténi tunelu
rozhodné.

Zprava o geofyzikalnim méteni obsahuje lokalizaci zdjmového tizemi, feSeny problém,
metodiku méfeni, v kratkosti princip pouzitych metod, pouzité piistrojové vybaveni,
zplisob zpracovani a vysledky méfeni, které jsou obvykle zpracovany v grafické formé.
Zprava dale obsahuje potiebny komentar, zaveéry a posouzeni v rozsahu, ktery pozaduje
zadavatel GTP.

Zavery z geofyzikalniho méfeni zpracovava specialista geofyzik spolecné s feSitelem
GTP do textu zavérecné zpravy. Zprava o geofyzikalnim méfeni se predava resiteli GTP
jako textova ptiloha zavérecné zpravy.

5.2.6 Terénni zkousky mechanickych vlastnosti horninového masivu
5.2.6.1 Vseobecné

Zkousky a meéfeni in situ poskytuji potiebné kvantitativni udaje o fyzikdlné-
mechanickych a jinych vlastnostech hornin v danych pfirodnich podminkéch.

Zpravidla se navrhuji a umistuji na zéklad¢ predchoziho zhodnoceni nebo odhadu
geotechnickych pomértt tak, aby charakterizovaly vlastnosti kvazihomogennich
prirodnich celkli v dosahu potencialniho tunelu.

5.2.6.2 Omezeni terénnich zkousek

Terénnimi zkouSkami nelze zpravidla ziskat dostatecné velky statisticky soubor
vysledka vzhledem k jejich ¢asové a finan¢ni narocnosti.

Bodové vysledky zkouSek jsou proto doprovazeny a blize -charakterizovany
laboratornimi zkouskami na vzorcich véetné zkouSek geofyzikdlnich. Soubor téchto
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zkousek umoziuje lépe zhodnotit vysledky zkousek in situ a stanovit rozsah jejich
platnosti.

- Platnost a spolehlivost vysledkti téchto zkouSek zavisi na mife heterogennosti
horninového masivu a jeho strukturnich vlastnostech.

5.2.6.3 Ruzné typy deformacnich zkousek

- Vramci geotechnického prizkumu se mohou ,,in situ“ provadét predev§im zkousky
deformacnich vlastnosti. ZkouSky se provadi zpravidla ve vrtech anebo v rozradzkach
prizkumnych Stol.

- Zkousky deformacnich (ptfetvarnych) vlastnosti horninového masivu se realizuji na
povrchu horninovych blokti v rozrazkéach prizkumnych §tol s pomoci desek, betonovych
blokt a plochych listi rizné plochy resp. velikosti.

- Deformac¢ni zkousky ve vrtech se provadéji presiometrem, uniaxidlnim lisem a
deformetrickou sondou ve vrtech, bud’ vedenych z povrchu terénu, anebo vedenych
z prazkumnych $tol.

5.2.6.4 Zkousky pevnosti hornin

- Zkousky pevnosti hornin se provadéji zpravidla na povrchu horniny, v prizkumnych
Stolach. Realizuji se jako velkorozmérové smykové zkousky nebo zkousky v jednoosém
tlaku na blocich horniny v rizném provedeni.

- Smykové zkouSky jsou rameckové, vyjimecné trojosé. V zemindch lze téz provadet
zatézovaci zkousky na mez Unosnosti a zkousky presiometrem na mez roztlaceni
horniny.

- Smykové zkousky blokové (rameckové) se provadéji bud’ na neporuSeném bloku
horniny nebo na ploSe nespojitosti (puklina, tektonicka porucha), na vyplni pukliny, na
styku betonu s horninou apod.

5.2.6.5 Mc¢éfteni puvodni napjatosti
-V odivodnénych ptipadech je tieba, aby geotechnicky prizkum pro tunel poskytl
podklady pro stanoveni skute¢né hodnoty napjatosti horninového masivu.
- Rozlisuje se:
a) geostaticka napjatost (od vlastni tihy nadlozi),
b) zbytkova tektonicka napjatost (pozustatek tektonickych napéti ucinku zalednéni,
tepelnych zmén v pribéhu chladnuti atp.),
c) napjatost z bobtnani hornin,
d) tzv. prekonsolidace zemin.
- Pro zjistovani plivodni napjatosti se pouzivaji nasledujici typy zkousek:
» vodni trhaci zkouska,
» méfeni samozavrtnym presiometrem,
» méfeni in situ v odlehcovacich vrtech, vrtanych zpravidla z prizkumnych §tol,
vyhodnoceni konvergen¢nich méfeni v rozrazkach prazkumnych $tol,

5.3 Laboratorni zkousky
5.3.1 Zkousky pro popis a klasifikaci hornin
- Prostfednictvim vétsiho mnozstvi téchto zkouSek lze rozdélovat horninovy masiv do
kvazihomogennich celkli s obdobnymi vlastnostmi. Na zaklad¢ korelac¢nich vztaht
s témito ,,indexovymi* parametry pak lze odvozovat hodnoty mechanickych parametri
dotc¢enych hornin, které Ize pouzit do vypoctii tunelovych osténi.
- Klasifikaéni zkousky jsou napf. pdrovitost a vlhkost hornin, objemovd a mérna
hmotnost, Brazilskd zkouska v pficném tahu, point load test (zkouska pevnosti
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v bodovém tlaku) na jadrech hornin. Lze sem zatadit i zkousku v prostém tlaku na jadte,
z které se odvozuje index kvality hornin tzv. Protodjakoniv soucinitel.

U jilovitych hornin se provadéji zkousky bobtnavosti, smrstitelnosti, analyza jilovych
mineralll, zejména na pfitomnost montmorilonita .

Do této skupiny zkousek patfi i petrografické rozbory a hodnoceni.

5.3.2 Laboratorni zkousky fyzikalnich a mechanickych vlastnosti.

Vypocty tunelovych osténi ve slozitych geologickych pomérech je v souladu
s Eurokodem 7 tfeba zasadné provadét s pomoci navrhovych hodnot, stanovenych na
zaklad¢ charakteristickych hodnot, kjejichz urceni byly kromé jiného pouzity
laboratorni zkousSky na neporusenych vzorcich.

K zakladnim typtim téchto zkousek patii:

» Zkousky smykové pevnosti (krabicové a trojosé) provadéné s riznou rychlosti
zatézovani v odvodnénych a neodvodnénych pomérech, piipadné s nebo bez méieni
vyvozeného porového tlaku.

» Zkouska jednoosé pevnosti je jednoducha rychla zkouska. U jilovitych hornin
poskytne orientaéni hodnotu soudrznosti v totdlnich parametrech a u hornin
orientacni hodnotu pevnosti horniny.

» Edometrické zkousky pretvarnosti. Vysledkem zkousek je hodnota tzv.
edometrického modulu.Vysledky téchto zkouSek se pouzivaji pro vypocet
ptetvarn¢ho chovéani horninového masivu.

» Deformacni zkousky v trojosych pristrojich pfi fizené napjatosti. Témito specialnimi
zkouskami ve vysokotlakych komoréach 1ze obdrzet pfetvarné parametry hornin za
podminky definovaného stavu napjatosti. Tim rozumime vzajemny pomér mezi
hlavnimi napétimi nebo mezi svislym a vodorovnym napétim uvnitt horninového
masivu pod zakladem. Tyto zkousky se pouzivaji pro ziskani vstupnich parametrii
do slozitych vypocti zmén pole napéti a pretvofeni, které po vyrazeni tunelu
v hornin¢ nastanou. Vypocty se provadi metodou konecnych prvki.

» Pro ziskani efektivni smykové pevnosti u jilovitych hornin je nutné pouzit triaxialni
smykové zkousky.

» Zkousky propustnosti. Vysledkem téchto laboratornich zkousek je hodnota
koeficientu filtrace (m/s). Ta je nezbytna jednak pii vypoctech konsolidace
(dlouhodobého prubéhu sedani), jednak k vypoctim ptitokit vody do stavebni jamy
atp. Koeficient propustnosti hrubozrnnych zemin (dle CSN EN ISO 14688 jsou
zeminy jemnozrnné a hrubozrnné) se obvykle dostateéné presné odvozuje z jejich
kiivek zrnitosti.

» Dynamické zkousky. Tyto zkousky jsou specidlni a provadi se tehdy, je-li nutné
hodnotit odolnost hornin respektive tunelovych osténi v podminkéch intenzivniho
dynamického zatizeni nebo zemétieseni.

5.4 Zasady dokumentovani a vzorkovani v pribéhu odkryvnych praci
5.4.1 VSeobecné

Pokud nejsou odkryvné prace fadné provedeny a zdokumentovany, mize byt cely vrtny
prizkum znehodnocen. Jejich odbornému sledovani proto musi byt feSitelem GTP
vénovana prvofada pozornost.

Prvotni technickou dokumentaci (uzitd technologie, postup vrtani, paZeni, vyskyt
podzemni vody, orienta¢ni popis vrtn€¢ho jadra, misto odbéru vzorku a zdznam o vSech
mimofadnych udélostech) prubézné zpracovava vrtmistr. Zastupce zhotovitele GTP
(fesitel) musi byt pfitomen vSem dulezitym vrtim a provadét daslednou kontrolu
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vrtnych praci i ndlezitého zpracovavani technické dokumentace.

- Regitel GTP potizuje podrobnou dokumentaci vrtného jadra, upfesiiuje mista a druhy
odbéru vzorku, kontroluje spravnost technologie vrtani.

- Regitel GTP v pribéhu vrtani rozhoduje o hloubce, ve které bude kazdy vrt ukonéen.
Dale rozhoduje o hloubkach specialnich zkouSek ve vrtech (presiometr, vodni tlakové
zkousky, geofyzika, karotaz atp.). ReSitel GTP rovnéz dava souhlas a je piitomen u
skartace vrtnych jader po ukonceni prizkumu.

5.4.2 Odbér vzorki
- Technika odbéru vzorkd, jejich dopravy, skladovani a ptipravy ke zkouskdm musi
respektovat ustanoveni CSN EN ISO 22475-1, ¢L.6.
- CSN EN ISO 22475-1 uvadi 5 t¥id kvality vzorki a 3 kategorie odbéru vzorkd.

Ttidy kvality vzorki pro laboratorni zkousky a pozadované kategorie odbérii vzorkl

Ttida kvality vzorki zemin pro 1 2 3 4 5
laboratorni zkousky
Kategorie odbéru vzorku 1 1 2 2 3

- Vzorky prvni a druhé¢ tfidy kvality Ize povazovat ve smyslu téchto TP za neporusené,
vzorky treti a Ctvrté tfidy lze povazovat za poloporuSené a vzorky paté ttidy kvality jsou
vzorky porusené.

- U GTP pro tunely nelze vzorky 5. tiid akceptovat.

- Dokumentacni poloporusené ¢i porusené vzorky se odebiraji bud’ z kazdé odlisné vrstvy
nebo v pravidelnych hloubkovych intervalech, ptfedepsanych projektem technickych
praci GTP.

- U jadrovych vrtt se odebira veskeré jadro. Jednotlivé kusy jadra se musi ukladat do
vzorkovnic v tom poradi, v jakém byly vrtany. Jednotlivé navrty se oznacuji.
vystihnout geologicky profil kazdym vrtem.

- NeporuSené vzorky se odebiraji pro laboratorni zkousky. Jejich cilem je experimentalni
zjisténi fyzikalnich a mechanickych vlastnosti reprezentativnich zemin a hornin pro
kazdou samostatnou vrstvu v horninovém masivu.

- NeporuSené vzorky zemin se odebiraji s pomoci odbérnych piistrojti ve tvaru
tenkosténného ocelového valce s britem. Tyto valce se zatlacuji vrtnym souty¢im do
zeminy tak hluboko, aby se vnitini prstenec zaplnil.

- Na kvalitu 1 technické provedeni odbérnych pfistroji na vzorky zemin jsou piisné
naroky definované CSN EN ISO 22475-1.

- Pro odbér vzorkii tvrdych hornin pfi vrtdni se rovnéz pouzivaji specidlni (dvojité,
trojité) jadrovky, které umoziuji, aby se jadro pfi vrtani nerozpadlo a aby pfi vytahovani
jadrovky z vrtu nevypadlo, vrta se s vyplachem.

-V rozpukaném horninovém masivu je tieba pouzit specidlni vrtné kolony, naptiklad
systém wire line.

- Kvalitni odbérné piistroje jsou podminkou kvalitnich neporusenych vzorka a tudiz i
spolehlivé kvalitnich vysledkii laboratornich zkousek, vystihujicich mechanické
vlastnosti zkoumanych zemin a hornin. Bez nich nelze proto vrtné prace provadet.

- Pti dalsi manipulaci se vzorky je tfeba dbat na to, aby se vzorek neposkodil (je nutno
zabranit vyschnuti vzorku, jeho ovlivnéni pti doprave, pii dlouhodobém skladovani

41



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiS§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

musi byt vzorky ulozeny v klimatizovaném skladu, je nutno dbat na kvalitni vyjimani
vzorku a jeho ptipravé ke zkousce).

6. SLEDOVANI A RIZENi GTP
6.1 VSeobecné
-V pribchu prizkumnych praci se musi jejich provadéni soustavné sledovat za ucelem
kontroly, spravnosti provedeni, zptfesnovani pracovnich pokyni podle skutecnych
mistnich poméri a podle dil¢ich vysledkl prizkumu.
- Resitel GTP za uéelem plynulého pribéhu prizkumnych praci a jejich operativniho
usmériiovani zajistuje:
» vytyCovani prizkumnych d¢l,
» potizovani prvotni geologické dokumentace,
» kontrolu prizkumnych praci,
» odbéry neporusenych, porusenych nebo technologickych vzorkd.
- Pozadavky na provedeni prizkumnych praci smluvné specifikované v realizaénim
projektu GTP feSitel GTP postupné zptesiiuje. Zjisti-li, Ze dosavadni dispozice
nedostatecn¢ zajist'uji potieby pruizkumu, musi ucinit pfislusna napravna opatteni.

6.2 Vytycovani prizkumnych dél
6.2.1 Osoba zodpovédna za vytyceni
- Prizkumna dila vytyCuje teSitel GTP nebo jim povefena osoba podle schvalené
specifikace a predava odpovédnému zastupci zhotovitele odkryvnych praci.
- Kazdé prizkumné dilo musi byt v terénu oznaceno kolikem nebo nesmytelnou barvou a
predepsanym oznacenim.
- Za spravnost vytyceni prizkumnych dél je odpovédny pracovnik, ktery vytyceni
provadel.
- Za spravnost umisténi dila je odpovédny pracovnik, ktery vytyc€eni pievzal (feSitel GTP
nebo jim povéiena osoba z tymu zhotovitele GTP).

6.2.2 Protokol o vytyceni

- Pro kazdé vytycené priizkumné dilo nebo pro jejich soubor se vyhotovi polohopisna
skica, umoznujici jejich znovu vytyceni.

- O vyty€eni sond se vyhotovuje protokol, ktery podepisuje ten, kdo vytyCoval i ten,
komu byly vyty¢ené body predany. Protokol 1 skica jsou soucasti technické
dokumentace zhotovitele a musi byt po dobu provadéni praci k dispozici na miste.

- Zménu v situovani prizkumného dila mize nafidit, resp. povolit jen feSitel GTP. O
novém vytyceni se napiSe zdznam do provozni dokumentace zhotovitele odkryvnych
praci.

6.3 Prvotni geologicka dokumentace
- Prvotni geologickd dokumentace zahrnuje pisemnou a grafickou dokumentaci,
pofizovanou zpravidla na zakladé hmotné dokumentace v terénu nebo v laboratotich
priabézné s postupem praci, nejpozdéji vSak do jednoho meésice po jejich dokonceni.
Neprodlené se musi provést u vzorku a dél, kterym hrozi jakékoliv znehodnoceni.
- Prvotni geologickou dokumentaci provadi fesitel GTP nebo jim povéieny zastupce podle
ustanoveni kapitoly 7.

6.4 Kontrola provadénych praci 5
- Kontrola kvality provadénych praci probiha podle zdsad CSN EN ISO 9001
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- Pro GTP se zpracovava projekt kontroly kvality, ktery je soucasti realizacni
dokumentace GTP.

6.4.1 Pfedmét kontroly
- Resitel GTP kontroluje priibézné veskeré prizkumné prace véetné praci odkryvnych,
dodrzeni jejich jakosti z hlediska dodrzeni piedepsanych technicko-kvalitativnich
pozadavkd.
- Pfitom se vénuje pozornost zejména:
dodrzovani dohodnuté technologie praci a dodrzovani predepsané metodiky,
spravnosti odebirani a kvalité dokumentacnich vzork,
vynosu jadra,
spravnému oznaceni a dokumentaci jednotlivych navrta,
odbéru a odesilani zvlastnich vzorkd,
popisu vzorkovnic, uklddani vzorkd a jejich zabezpeceni proti poSkozeni nebo
znehodnocent,
spravnosti a véasnosti zdznamu v provozni dokumentaci,
kontrole hloubkovych udaju.

VV VVVVVY

6.4.2 Zaznam o kontrole odkryvnych praci

- O vysledku kontroly odkryvnych praci se na mist¢ ucini zaznam do provozni
dokumentace.

- Kontrolujici v zdznamu uvede stav praci a skutec¢nosti, které neodpovidaji pozadavkiim
nebo smétuji k jejich nedodrzeni.

- Soucasti zaznamii musi byt prikaz nebo pozadavky k odstranéni zjiSténych nedostatk.
Kromé kontrolujiciho podepisuje zdznam téz pracovnik odpovidajici za vedeni provozni
dokumentace.

6.4.3 Vylouceni odkryvnych praci pro zavady a nekvalitu
- Préce, které pro zavazné zavady (nedodrzZeni predepsané¢ho odbéru vzorki, vynos jadra
apod.) neumoziuji spolehlivé zhodnoceni se nesmi pievzit jako plnohodnotné prace
podle specifikace v programu praci, ktery je téz soucasti smlouvy o dilo s
podzhotovitelem odkryvnych praci.

7. GEOLOGICKA DOKUMENTACE

7.1 Formy geologické dokumentace prizkumnych praci
- Geologickou dokumentaci prizkumnych praci se rozumi pisemné, grafické a hmotné
dokladové podchyceni vSech skutecnosti zjisténych pti geotechnickém priizkumu. Podle
casového sledu dokumentovani se dokumentace déli na tfi faze:

a) prvotni geologicka dokumentace - zahrnuje pisemnou a grafickou, piipadné
fotografickou dokumentaci pofizovanou v terénu nebo v laboratoii pfi sledovani a
fizeni praci,

b) druhotna geologicka dokumentace - zahrnuje pribézné kamerdlni a laboratorni
zptesiiovani a hodnoceni vSech udajii, zpracované na zéklad€ prvotni dokumentace,
potiebné ke spravnému usmériiovani dal§ich prizkumnych praci a k vyslednému
zhodnoceni poznatkd,

¢) souhrnna geologicka dokumentace - zahrnuje materialy prvotni i druhotné
dokumentace upravené do definitivni formy a dale vysledné zpracovani vSech
poznatkt ziskanych prizkumem pro dany ucel,

d) hmotnd geologicka dokumentace.
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- Po zpracovani souhrnné geologické dokumentace fesitel GTP veskery dokumentacni
material roztfidi a ptreda k archivaci. Zplsob archivace se upravuje internimi pokyny
zhotovitele.

7.2 Prvotni geologicka dokumentace priazkumnych praci
7.2.1 Rozdéleni prvotni geologické dokumentace
- Do prvotni geologické dokumentace nalezi:
a) prvotni geologickd dokumentace, ktera zahrnuje:
aa) prvotni geologickou dokumentaci vrti,
ab) prvotni geologickou dokumentaci praci kopnych,
ac) prvotni dokumentaci terénnich zkousek a méfenti,
ad) prvotni geologickou dokumentaci pfirozenych nebo docasnych odkryvi,
b) prvotni dokumentace odkryvnych praci, kterd zahrnuje:
ba) denni zdznamy (hlaSeni) pro prace vrtné, pro prace kopné, hlaSeni o Cerpacich
zkouskach, denni vykazy o jinych technickych pracich,
bb) provozni denik.
- Spravné a uplné vedeni téchto podkladi je jednim ze zdkladnich predpokladii pro fizeni
a ucelené zhodnoceni vysledkti odkryvnych praci.

7.2.2 Prvotni geologickd dokumentace
7.2.2.1 VSeobecné
- Prvotni geologicka dokumentace zahrnuje popis hornin a horninovych prostiedi na
zaklad¢ dokumentacnich vzorkd nebo pfimého vySetfeni stén prizkumného dila
(odkryvu) a zdznamy o dalSich zjisténych skutecnostech vyznamnych z hlediska tcelu
prazkumu.
- Pii prvotni geologické dokumentaci se u kazdého dokumentovaného dila uvadi v zahlavi
zdznamu zejména tyto udaje:
nazev a Cislo zakazky,
oznaceni prizkumného dila,
druh dila,
zpusob sondovani (rozméry dila, vrtaci zafizeni, pramér, druh, rozpojovaci nastroj
atd.),
casovy prubéh vrtani a casovy prubéh kolisani hladiny podzemni vody (minimalné
jeji narazenou a ustalenou hladinu), dobu za kterou doslo k ustaleni, teplotu a
zapach,
» jméno vedouciho pracovni Cety.
- Zaznam prvotni geologické dokumentace dila se uzavird datem jejiho pofizeni a
podpisem pracovnika, ktery dokumentaci provedl.

V. VYVVVYV

7.2.2.2 Prvotni geologicka dokumentace vrti

- Prvotni geologickd dokumentace vrth se provadi vzdy pisemné, piipadné i graficky,
podle makroskopického popisu dokumenta¢nich vzorkd hornin. V dohodnutych
ptipadech se provadi také barevna fotografickd dokumentace.

- Pii popisu se uvadi zejména hloubkové rozmezi popisovanych hornin, petrograficky
popis, konzistence nebo ulehlost, tektonické poruseni, navétrani, stratigrafické zatazeni,
udaje o podzemni vodé, odbéry vzorkli hornin a vody, apod. U jadrovych vrti se mimo
to uvadi délka ziskaného jadra v jednotlivych ndvrtech, maximalni velikost jadra a délky
jednotlivych kustl, charakter a sklony ploch délitelnosti apod.(viz CSN EN ISO 14688-1
a 14688-2).
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7.2.2.3 Prvotni geologicka dokumentace praci kopnych

Prvotni geologicka dokumentace praci kopnych popt. praci, provadénych hornickym
zptisobem, se musi provést podle pfimé prohlidky stén prizkumného dila na miste.
Provadi se pisemné nebo pisemné a graficky podle téchto zésad:

a) samotnd pisemnd dokumentace se vyhotovi pii jednoduchych geologickych
podrobnost dokumentace se pouziva kombinace pisemné, grafické a fotografické
dokumentace. O zpiisobu dokumentace rozhoduje podle slozitosti mistnich
geologickych pomért a G&elt dila fesitel GTP. Ulozné poméry, tektonické jevy apod.
se znazoriiuji nakresy. Souvislost mezi nédkresem a popisem dila musi byt zajiSt€na
znackami, ¢isly nebo jinym vhodnym zpiisobem,

b) grafickd dokumentace se provadi zpravidla v méfitku 1:20 az 1:100, nejcastéji vSak v
méfitku 1:50. Vysvétlivky znacek musi byt ptilozeny,

¢) pfi dokumentaci Sachet a ryh se musi vyznacit orientace dokumentovanych stén ke
svétovym stranam, v grafické dokumentaci se vyznacuji mista odbér vzorkd hornin a
vody,

d) mimoradna hydrogeologicka pozorovani se zaznamenavaji zvlast’ do knihy zfizené za
timto tcelem, podle pokynt fesitele GTP,

e) ve vodorovnych a tklonnych dilech se zavede periodické méfeni velikosti prutokl a
teploty u vSech vétsich nebo charakteristickych ptitoka a u usti vSech sbérnych kanala,
u rozsahlych hornickych praci se sestavuje diillni hydrogeologickd mapa, v niz se
vyznaCuji pritoky vody, mista méfeni, mista odbért vzorka, propustnost hornin,
pukliny podle stupné zvodnéni, chemické slozeni vod a dalsi udaje podle potieby.

7.2.2.4 Prvotni geologick4 dokumentace terénnich zkousek a méteni

Prvotni geologicka dokumentace terénnich zkouSek a méteni se provadi podle téchto

zasad:

a) prvotni dokumentace terénnich zkousek a métfeni se pofizuje individuelnim
zpusobem, odpovidajicim druhu a tcelu praci (zkousky, méteni). Zplsob vedeni této
dokumentace urcuje fesitel GTP. Zaznamenavaji se predevsim tdaje, jejichz ziskani je
cilem provadénych praci nebo tidaje a ndkresy o provedenych opatfenich a vSechny
ostatni okolnosti, dilezité pro konecné zhodnoceni téchto praci. Zaznamy potizované
v terénu se musi vést tak, aby byly trvale a obecné srozumitelné,

b) za vedeni této dokumentace a spravnost zaznamii odpovida pracovnik, ktery prace
(zkouSky, meéfeni) fidil. Kazdy zdznam musi byt opatien datem a podpisem
odpovédného pracovnika, nazvem a Cislem zakazky,

¢) pracovnik, zajistujici terénni zkousky uchovéava prvotni dokumentaci zkousek az do
terminu zavérecné zpravy a poté ji preda tesiteli GTP, ktery ji spolu s ostatni prvotni
dokumentaci vytfidi a pfeda k archivaci.

7.2.2.5 Prvotni geologicka dokumentace pfirozenych nebo doc¢asnych odkryvi

Prvotni geologickd dokumentace trvalych pfirozenych (vychozy hornin, skalni defilé) ¢i
umélych (terénni Upravy, tézebni stény, zafezy komunikaci) odkryvil se pofizuje u
takovych odkryvii, které mohou piispét k podrobnéjSimu poznani geologickych,
hydrogeologickych ¢i geotechnickych pomért ve vztahu k cili prizkumu.

Umisténi dokumentovanych odkryvi v terénu se vyznacuje graficky do topografickych
map vhodného méftitka nebo identifikaci podle soutadnic.

Vzhledem k povaze téchto odkryvii se prvotni geologickd dokumentace provadi
vétSinou graficky v kombinaci s psanym popisem. Souvislost mezi popisem a nakresem
musi byt zajiSténa srozumitelnym zpilisobem. Samotna pisemnd dokumentace se

45



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiS§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

vyhotovi jen pfi jednoduchych geologickych pomérech. U slozitych pomért je vhodné
vyuzit 1 dokumentaci fotografickou. Pro grafické zpracovani se voli podle rozsahu
odkryvi nebo slozitosti znazornovanych jevii métitko 1:50 az 1:200.

- Pfi dokumentaci se zaznamendva zejména mocnost a pritbéh jednotlivych vrstev, jejich
petrografické uréeni, charakter, orientace a ¢etnost odluénych systémt, dosah a povaha
navétrani, ptipadné rozvolnéni hornin, vyrony podzemni vody a mista méteni ¢i odbéra
vzorkl.

- Prvotni geologickd dokumentace do¢asnych odkryvi se fidi zcela obdobnymi zdsadami,
jaké plati pro odkryvy trvalé povahy (viz vyse). Jedna se vétSinou o stavebni ¢i tézebni
¢innosti, docasné pristupné béhem provadéni prizkumnych praci (zemniky, stavebni
jamy, skryvky, vykopy pro inzenyrské sit¢ apod.). Vzhledem k ¢asovému omezeni
existence téchto odkryvil je tfeba jejich prostorovou identifikaci provadét zvlaste peclive
a dokumentaci opatfit piesnym casovym udajem o jejim pofizeni.

7.2.3 Prvotni geologickd dokumentace odkryvnych praci
7.2.3.1 Denni zdznamy (hlaSeni, vykaz vykonil)
- Denni zaznamy se vedou podle téchto zasad:
a) denni zaznam ma povahu vetejné listiny. Musi byt svazan do knihy s ¢islovanymi listy,
b) denni zdznam se vede na predepsanych formuléfich zhotovitele GTP. Za vcasné,
spravné a uplné vypliovani dennich hlaSeni a za pravdivost zaznamti v nich, odpovida
vedouci pracovni cCety. Musi byt vypliovany pribézné, nejpozd€ji soucasné s
ukoncenim pracovni smény,
¢) kromé¢ vedouciho pracovni ¢ety mohou provadét zdznamy v dennim vykazu jen feSitel
GTP, opravnény zastupce zadavatele nebo jejich zastupci a kontrolni dohlizeci orgény
(CBU),
d) do denniho zaznamu se zaznamenavaji z hlediska feSitele GTP zejména:
1. pfevzeti pracovisté, zahajeni, preruSeni nebo ukonceni praci s ptisluSnym
odiivodnénim, tidaje o postupu jednotlivych druht praci
2. hruby popis hornin, popt. tfida tézitelnosti, narazena a ustalena hladina podzemni
vody, jeji kolisani, uroven pted zahajenim a po ukonceni smény a po kazdém
preruseni prace, zaznamy o odbéru zvlastnich vzorkt hornin a vzorkl vody,
3. veskeré skutecnosti, které¢ maji neptiznivy vliv na plynuly prabéh praci,
4. odkazy na zdznamy v provoznim deniku,
5. zdznamy o kontrolach opravnénych osob,
6. mimoradné udalosti a Skody, zplsobené na pracich pfirodnimi vlivy (destové
piivaly, pravaly diilnich vod, vyskyt kutavek apod.),
7. struéna charakteristika pocasi a teplota vzduchu,
e) kontrolu denniho zaznamu provadi pii navstévach pracovisté fesitel GTP popft. jeho
zastupce povinng,
f) je-li fesitel GTP nebo jeho zastupce trvale pfitomen na pracovisti, je vedouci Cety
povinen mu piedkladat denni zdznam po skonceni pracovni smény k nahlédnuti.

7.2.3.2 Provozni denik
- Provozni denik se vede podle téchto zasad:

a) provozni denik méa povahu vetejné listiny obsahujici ¢islované stranky. Provozni denik se
vede na vSech pracovistich, na nichZ se provadéji technické prace a musi byt fesiteli GTP
vzdy k dispozici,

b) provozni denik je uréen pro zaznamy, které svou povahou nebo rozsahem nemohou byt
pojaty do denniho zaznamu. Patii sem pfedev§im podrobné instrukce a pokyny davané
resitelem GTP (povéfenym zastupcem) pracovni Ceté, konstatovani zavad, pozadavky
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nebo piikazy a terminy na jejich odstranéni, instrukce ke specidlnim pracim, dopliujici
ptikazy a pokyny pro prace likvida¢ni apod.

¢) vedouci pracovni Cety zaznamenava do provozniho deniku podrobnosti o mimotadnych
udélostech vzniklych v pribéhu praci, zdznamy a nacrty o piipravé a provedeni
specialnich technickych praci apod.

d) uvodni matriéni zdznamy zapisuje do provozniho deniku pracovni Cety odpovédny
zastupce zhotovitele technickych praci vzdy pred zahajenim technickych praci. Uvodni
matriéni zdznamy zahrnuji zejména:

>
>
>
>

>

oznaceni pracovni Cety a jméno jejiho vedouciho,

nazev (heslo) a ¢islo zakazky,

jméno tesitele GTP a spojeni na n¢j,

ptikaz k provadéni praci a jejich zékladni specifikaci podle smluvnich podkladi v
rozsahu potfebném pro fadnou praci Cety,

zdznam o predani potfebné dokumentace,

e) za vedeni provozniho deniku odpovida vedouci pracovni Cety.

7.3 Druhotna geologicka dokumentace prizkumnych praci
7.3.1 Pfedmét druhotné geologické dokumentace
- Druhotna geologickd dokumentace obsahuje zejména tyto materialy:

YVVYVYYV

zhodnoceni sondaznich vysledkii,
zhodnoceni laboratornich zkouSek a rozbord,
vysledky métickych praci,

technickou zpravu zhotovitele sondaze,
ostatni druhotnou geologickou dokumentaci.

7.3.2. Zpracovavani druhotné geologické dokumentace

- Druhotna geologicka dokumentace se musi zpracovavat tak, aby neustale davala piehled
o vysledcich GTP podle poslednich poznatkil a tim umoziiovala co nejucelnéjsi vedeni
dal$iho prizkumu.

- Vysledky prvotni geologické dokumentace se musi proto zpracovavat do materialli
druhotné geologické dokumentace nejpozdéji do 1 tydne po jejich ziskani,

- Materialy druhotné geologické dokumentace shromazd'uje a eviduje feSitel GTP. Kazdy
jednotlivy material musi byt oznacen mimo jiné¢ daty vypracovani a daty piislusnych
doplnkt a oprav.

7.3.3 Technicka zprava o odkryvnych pracich
- Technickou zpravu o skute¢ném provedeni odkryvnych praci (zejména vrtil) vypracuje
povéteny pracovnik zhotovitele odkryvnych praci a preda ji feSiteli GTP ve smluveném
terminu. Nezbytnou soucasti technické zpravy je ptipadny vystrojovy list vystrojenych

deél.

7.3.4 Ostatni druhotné geologickd dokumentace
- Ostatni druhotnou geologicka dokumentaci se rozumi dil¢i zhodnoceni vysledkl prvotni
geologické dokumentace, jako napf. pracovni mapy, fezy, blokdiagramy, grafy
Cerpacich zkouSek a jiné grafické podklady, ve kterych se prubézné dopliuji zékladni
pfedstavy o uloznych pomérech, vlastnostech hornin, hydrogeologickych pomérech
apod., podle dil¢ich poznatkl z provadénych praci.

7.4 Souhrnna geologicka dokumentace
- Souhrnnd geologicka dokumentace zahrnuje materidly prvotni i druhotné dokumentace
upravené do definitivni formy ptislusné kapitoly zavére¢né zpravy.
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7.5 Hmotna geologicka dokumentace
7.5.1 Obsah hmotné geologické dokumentace

Hmotnou geologickou dokumentaci se rozumi veskeré vzorky odebirané z prizkumnych
dél i z jinych mist a objektli zkoumaného tizemi.

Odbér vzorkii podléha pravidlim uvedenym v CSN EN ISO 22475-1, &L.6.

Pii prizkumnych pracich se odebiraji vzorky hornin (zemin, skalnich a poloskalnich
hornin), vzorky podzemnich a povrchovych vod, ptfipadné vzorky plynu. Podle tcelu
pouziti se rozeznavaji:

a) vzorky dokumentacni,

b) vzorky zvlastni.

Vzorky dokumentaéni se odebiraji v kazdém ptipadé pti vSech odkryvnych pracich jako
soucast prvotni geologické dokumentace. Vzorky zvlastni slouzi ke zkouskam a k
vySetfovani v laboratofi apod.

7.5.2 Dokumentac¢ni vzorky

Dokumentacni vzorky hornin podavaji obraz o geologickych pomérech v misté
odkryvného dila. Jejich charakter zavisi na pouzitém zptsobu hloubeni a jsou zpravidla
porusené. Urcuji se podle nich zejména popisné vlastnosti hornin.

Pii odebirani dokumentacnich vzorka hornin je tieba dbat, aby byl co nejdokonaleji
vystizen geologicky profil, charakter a piivodni slozeni hornin. Proto se odebira vzorek
horniny z kazdé¢ odlisné vrstvy, nejméne¢ vsSak z kazdého metru hloubky dila v
pfiméfeném objemu. U vrtl hloubenych jadrové, se odebird vzorek pribézné z celé
hloubky. Vzorky hornin se pii odbéru nesméji michat, nesmi do nich napadat jiné
horniny a nesmi se jinak znecistit.

V pfipadech, kdy mnozstvi bézn¢ odebirané neumoznuje urcit jednoznacnou
charakteristiku horniny (napf. hrubé Stérky nebo sut¢), musi feSitel GTP predepsat
odebirani vzorka ve vétSim mnozstvi, popt. ukladani veskeré vytézené horniny oddélené
podle geologického charakteru prochédzenych hornin.

Vzorky hornin se ithned po odbéru ulozi do ¢isté vzorkovnice s piihradkami vhodnych
rozmérd. Soucasné se poznamend nesmytelnou barvou oznaceni vrtu a hloubka horni 1
spodni hranice prisluSnych navrtl na viku 1 na obou celech vzorkovnice. Hloubkové
meze jednotlivych vzorkl se uvadéji u prihradek uvnitt vzorkovnice (nikoliv na délicich
prepazkach).

Vzorkovnice musi byt uzplisobena tak, aby nedoslo ke smichdni vzorkd pfi manipulaci
se vzorkovnicemi. Nesmi zstat lezet na slunci, na desti apod. Vzorky lze také ukladat
do jednotlivych nadob obsahu asi 1 1, na nichz musi byt trvanlivé vyznaceny shora
pozadované udaje. Nejsou-li na pracovisti potiebné vzorkovnice nebo nadoby na
ukladani vzorkt, musi byt u téch praci, u nichz neni mozno vzorky odebrat dodate¢né,
dalsi hloubeni zastaveno.

U sond hloubenych jadrovym vrtanim se jadro oznaci hloubkou za¢éatku i konce navrtu.
Odebira se vzdy veskeré jadro, pricemz jednotlivé kusy a ulomky musi byt do
vzorkovnic ukladdny v tom potadi, v jakém byly navrtiny a z jadrovnice vynaty.
Vzorky z jadrovych vrta se ukladdaji do vzorkovnice délky 1 m s oddily odpovidajicimi
praméru jadra. Jinak je tfeba jadro v oddilu bezpecné fixovat, aby nedoslo k poskozeni
nebo promichani pii manipulaci.

Vzorky soudrznych zemin a méné odolnych (zvétralych) hornin se ihned po odebrani
ulozi do vzduchotésné nadoby nebo pouzdra s obsahem asi 1 1 a vlozi do vzorkovnice,
pokud neurci zpracovatel pisemné jinak. Az do provedeni popisu se chrani pfed ucinky
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mrazu a horka. Jadro ze soudrznych zemin je mozno chranit zabalem do igelitovych
plen apod.

7.5.3 Zvlastni vzorky
7.5.3.1 VSeobecné

Zvlastni vzorky se odebiraji vSude tam, kde je tfeba zjistit fyzikalni, mechanické a jiné
vlastnosti. Podle zptsobu odbéru vzorkii nebo zvlastnich pozadavki, se vzorky rozdéluji
na:
neporusené, poloporusené, porusené a technologické vzorky zemin, viz ¢1.5.4.2

a) neporusené vzorky zemin (tfida kvality 1 a 2 podle CSN EN ISO 22475-1)

b) poloporusené vzorky zemin (téida kvality 3 a 4 podle CSN EN ISO 22475-1)

¢) porusené vzorky zemin (tfida kvality 5 podle CSN EN ISO 22475-1)

d) vzorky skalnich a poloskalnich hornin,

e) vzorky vody.
U prizkumnych praci rozvrzenych na delsi obdobi se doporucuje odebrat ovétovaci
vzorky vody a zajistit pro tento ucel v€as nckteré vrty. PfisluSné rozbory se provadéji
podle pokynu fesitele GTP, napt. ve vrtech uréenych k dlouhodobému pozorovani
rezimu podzemni vody.

7.5.3.2 Porusen¢ vzorky zemin

PoruSené vzorky zemin slouZzi k zjistovéani pfedevSim indexovych vlastnosti, jez maji
vyznam pro navrh a vystavbu dila (zrnitost, konsistence, vlhkost apod.) a pro
klasifika¢ni rozbor.

Odebiraji se v takovém mnozstvi, aby jednak vystihovaly skute¢ny charakter a slozeni
horniny, jednak umozinovaly provedeni zamyslenych zkousek a rozbort.

Objem vzorku, misto, hloubku a i zplisob odbéru, urcuje tesitel GTP.

U stérka a suti musi byt zptsob odbéru takovy, aby vzorek poskytoval spravny obraz o
vzajemném pomeru frakci.

Charakter horniny musi byt spravné vystizen zdznamem vedouciho pracovni Cety v
dennim zdznamu.

PoruSené vzorky, které se odebiraji za Gcelem zjisténi pfirozené vlhkosti zemin, se
ukladaji do vhodnych vzduchotésnych oballi. Objem vzorku, misto, hloubku a zpiisob
odbéru urcuje tesitel GTP.

Zvlastnim druhem porusenych vzorktl jsou vzorky technologické. Pouzivaji se zejména
k provadéni zkouSek zpracovatelnosti hornin jako stavebniho materidlu. Proti béznym
porusenym vzorkiim maji mnohonasobn¢ vétsi hmotnost.

Hmotnost technického vzorku urcuje tesitel GTP podle druhu a poctu navrhovanych
zkousek, popft. podle povahy (zrnitosti) materialu.

7.5.3.3 Neporusené vzorky zemin

Utelem neporusenych vzorkii zemin je umoznit uréovani fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti zemin v ptivodnim (pfirozeném) uloZeni laboratornimi metodami.

Neporusené vzorky se odebiraji do tenkosténného valce, ve kterém je zasunuto
vyjimatelné pouzdro. Pouzdro obvykle slouzi k dal$i manipulaci s odebranym vzorkem.
Horni a dolni strana pouzdra se uzavie vzduchotésnymi viky. Aby se odebrali co
nejméné porusené vzorky, je tteba dbat téchto zasad:

Odebira-li se vzorek pro stanoveni stlacitelnosti v edometru, je tfeba odebirat vzorek do
pouzdra, které ma vétsi priumér nez je priumér zkuSebniho pfistroje.
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Ttenim o stény odbérniho valce se zemina porusuje. Toto tfeni se zmensi tim, Ze vnitini
primé&r vstupniho otvoru odbérniho vélce je 0 0,5 az 1,5 % mensi neZ vnitini prameér
ostatni Casti valce.

Pro normélni potfebu se doporucuje, aby délka odebiraného vzorku neptestoupila
2,5nasobek jeho priméru.

Ze Sachet je mozno neporuSeny vzorek odebrat téz ve form€ monolitu. Zpiisob
oznacovani odebranych neporusenych vzorkti musi vylucovat jejich zaménu.

Mista a hloubky odbérti neporusenych vzorkd zemin urci feSitel GTP. Doporucuje se
odebrat neporuseny vzorek z kazdého druhu zeminy i z kazdé polohy v niz ma zemina
riznou vlhkost. Ve vrstv€ vice metri mocné se odeberou vzorky nejméné z kazdych
dvou metrti. Neni-li na pracovisti odbérné zatizeni, musi byt hloubeni sond zastaveno u
téch praci, u nichZ neni mozno vzorky odebrat dodate¢né. Pii odbéru neporusenych
vzorkl se zapisuje teplota ovzdusi, zpisob odbéru a zvlastni pozorovani.

Ve vrtanych sonddch se mohou odebirat neporusené vzorky pouze v trovni, kde jesté
bezpecné neni zemina porusend vrtnym nastrojem, technologickym postupem ani
paznicemi. V kopanych Sachtach a jinych pfistupnych mistech se misto odbéru ocisti a
urovna tak, aby zeminy mély bezpecné zachovanu ptirozenou vlhkost a dalsi vlastnosti,
které budou zkoumany.

7.5.3.4 Vzorky skalnich a poloskalnich hornin

Vzorky skalnich a poloskalnich hornin se odebiraji pro zjisténi fyzikalnich,
mechanickych a technologickych vlastnosti a pro petrograficky rozbor.

Spolehlivé 1ze odebrat vzorky skalnich a poloskalnich hornin v kopanych Sachtach,
ryhéch, Stolach a jinych ptistupnych mistech. Pfitom se voli takové vzorky, které pokud
mozno vystihuji tlozné poméry a povahu odlu¢nych ploch. Lze odebrat i vzorky z
jadrovych vrtl, pokud vyhovuji uvedenym podminkam.

Vzorky se trvanlivé oznaci, ze které¢ho mista a hloubky byly odebrany (prostorova
orientace) a ulozi se podle pokynii feSitele GTP, ktery stanovi rozméry jednotlivych
kusii a velikosti vzork.

7.5.3.5 Vzorky vody

Vzorky se odebiraji k provedeni laboratornich, chemickych, spektralnich, biologickych
a jinych rozbort. Odebiraji se z prizkumnych dél, piipadné z prament, vodoteci apod.
Mnozstvi odebiran¢ho vzorku se fidi druhem rozboru, kterému ma slouzit. Vzorky vody
se odebiraji do sklenénych lahvi se zabrouSenou zéatkou, ptip. do lahvi z jinych
materiald, zarucujicich chemickou intaktnost. Vzorky je nutno neprodlen¢ dopravit do
laboratofe a zpracovat tak, aby vysledky analyzy nebyly znehodnoceny dobou
skladovani.

Vzorky se odebiraji tak, aby reprezentovaly plivodni vlastnosti vody. Zpisob odbéru

vvvvvv

7.5.4 Manipulace se vzorky
7.5.4.1 Péce o vzorky béhem manipulace

Manipulace se vzorky (odbér, popis, uskladnéni, transport, ptiprava ke zkousce) musi
byt provadéna tak, aby nedoslo k jejich poruseni.

Pozadavky na manipulaci se vzorky vii¢i zhotoviteli odkryvnych praci musi byt zapsany
ve smlouvé o dilo mezi zhotovitelem GTP a jeho podzhotovitelem odkryvnych praci.
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7.5.4.2 Znaceni vzorkl hornin a vody

Pfi odebirdni dokumentacnich vzorkd hornin i zvlaStnich vzorki, se jednotlivé obaly
zna¢i nesmytelnou barvou na obou celech a na viku. Znaceni nadob a oballl jen na
odnimatelném viku je neptipustné.

Lahve na vzorky vody musi byt oznaeny nesmytelné ¢islem a na bezpecné¢ upevnéném
Stitku dalSimi pfedepsanymi idaji.

Ve znaceni je tieba uvést:

nazev akce,

oznaceni odkryvného dila nebo jiného mista odbéru,

potadové ¢islo vzorkovnice (jsou-li vzorky z jednoho dila ve vice vzorkovnicich),
hloubka odbéru vzorku,

u vzorkl hornin spodni a horni omezeni vrstvy, z niZ je vzorek odebrén, u
neporusenych vzorku je tfteba uvést jejich piivodni prostorovou orientaci,

u vzorkl vody udaje o jeji teploté a hloubce odbéru,

u neporusenych vzorkli a vzorkli vody teplota vzduchu v dobé odbéru, datum a
hodina odbéru,

» jméno pracovnika, ktery vzorek odebral.

VV VVVVYVY

7.5.4.3 UlozZeni, doprava a baleni vzorki

Vzorky hornin se pred prevzetim a nebo pred odeslanim do laboratofe ulozi tak, aby
byly chranény pted povétrnostnimi vlivy (slunce, mrazu, deste).

Neporusené vzorky zemin a vzorky vody se musi pii dopravé do laboratofe zabalit tak,
aby byly chranény ptfed unikem vlhkosti, proti mrazu a otfesim.

Za spravny odbér, manipulaci a ulozeni vzorkii béhem prizkumnych praci a za jejich
bezpecnou a vcasnou piepravu odpovida fesiteli GTP zhotovitel odkryvnych praci.

7.5.4.4 Uschova a likvidace dokumenta&nich vzorkd

Pti likvidaci pracovisté zhotovitel odkryvnych praci spolecné s fteSitelem GTP
protokolarné pfedd dokumentaéni vzorky k uskladnéni smluvné dohodnutym zptisobem.
Po pfedani zavérecné zpravy prechazi odpovédnost za tischovu vzorkli na zadavatele
GTP, ktery je jejich majitelem. Zpravidla se vzorky uschovavaji alesponi 3 roky po
dokonceni geotechnického prizkumu anebo 1 rok po dokonceni stavby (Musi byt
zakotveno v realiza¢ni dokumentaci GTP ve smlouvé o dilo).

Likvidace (skartace) vzorki se ¥idi smlouvou.

Zadavatel jako majitel dokumentacnich vzorkli ma pravo rozhodnout, Ze vzorky
neptevezme a da pokyn k jejich likvidaci.

Jde o rozhodnuti velmi zévazné, které definitivné znemoziuje jakoukoliv pozdéjsi
kontrolu nebo dodatecnou informaci. Proto je bezpodmine¢né nutné o této skutecnosti
poridit protokol.

7.6 Oznacovani GTP a prizkumnych dél

7.6.1 Oznacovani GTP
7.6.1.1 VSeobecné

Oznacovani GTP a jednotlivych prizkumnych dél musi byt jednotné, aby nedochézelo k

jejich zaménam pii dokumentaci, pfi manipulaci s dokumentacnimi materily a pii jejich

vyuziti a pti archivovani téchto materialt.
Systém oznacovani prizkumnych dél musi byt popsan v zavére¢né zpraveé o GTP.

7.6.1.2 Nazev GTP
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- Kazdy GTP musi byt oznacen nazvem (heslem). Tento nazev, utvoreny podle dale
uvedenych zasad, je zavazny a je nutno jej vSude dodrzovat, jak na dokumentaénich
ptilohéch, tak na obchodni korespondenci, dennich hldsenich a vSech ostatnich
pisemnostech, tykajicich se daného prizkumu.

- Pro volbu nazvu prizkumu se uziva predevsim geografickych pojmenovani.

7.6.2 Cislovani a oznatovani prizkumnych dél

K vylouc€eni zdmény se jednotlivé priizkumna dila ¢isluji a oznacuji takto:

- pruzkumna dila se zasadn¢ Cisluji arabskymi ¢isly postupné zacinaje od 1 bez ohledu
na druh a ucel jednotlivych prizkumnych dél. Nelze pfipustit stejné Cislo
prizkumného dila oznac¢ené riznymi pisemnymi znaky. (K 1, V1 apod.),

- ¢isla prizkumnych dé€l, kterd nebyla provedena, nelze znovu piid¢lovat (zlistavaji
neobsazena),

- dojde-li v téze etap€ k dodate¢nému zahusténi sond, je mozno vlozené sondy oznacit
¢isly sousednich sond (v profilu) s pripojenim abecedniho indexu,

- v kazdé nasledujici etapé na téze lokalité se prizkumnd dila oznacuji novou ciselnou
fadou, o jeden tad vyssi nez byl fad posledniho pouzitého cisla prizkumného dila v
ptedchozi etapé,

- druh prizkumného dila se vyznacuje pied ciselnym oznacenim sondy znakem
slozenym z pismen. Pro jednotlivé druhy prazkumnych dél je vhodné pouzit
ustalenych symbolu (V, J, S, K, R, Sa, gt),

- prizkumna dila pro hydrogeologické ucely se oznacuji navic piedsazenim pismene
"H" pted oznaceni vytvotené podle pfedchozich zasad (napt. HV 3), vrty urcené
k rezimnimu pozorovani pak predsazenim pismene ,,P* (napt. PV 4).

- pii kombinaci dvou nebo tii druhll praci na jednom prizkumném objektu se tato
okolnost vyzna¢i uvedenim vSech pfislusnych znakt pied Cislem sondy (kupf.
jadrovy vrt hloubeny ze dna sondy - JK 3 apod.).

8. ZPRAVY O VYSLEDCICH PRUZKUMNYCH PRACI

8.1 VSeobecné
8.1.1 Druhy zprav
- Vysledky prazkumnych praci GTP se zhodnocuji v:
1) zavérecné zprave,
2) dil¢i zprave,
3) ptedbézné zprave.
- Dale existuji zvlastni typy zprav. Jimi jsou pfedevsim souhrnnd geotechnicka zprava a
zakladni geotechnickd zprava, viz ¢1.8.6 a ¢1.8.7.
- Zavéretna zprava tvori nedilny celek. Jeji jednotlivé ¢asti nelze vytrhdvat z kontextu a
pouzivat autonomné.

8.1.2 Zavérecna zprava
- Zavérecnou zpravou se ukon¢i kazdy GTP. Zprava musi fesit v§echny otazky stanovené
smlouvou o dilo.
- ZavéreCna zprava se vypracuje i v tom piipade, ze se nedosahlo pozadovaného cile,
nebo Ze navrzené prace nebyly z riznych divodl ukonceny.
Lhtta pro vypracovani zavére¢né zpravy je dand smlouvou o dilo.

8.1.3 Dil¢i zpravy

- Dil¢i (resp. etapové) zpravy je mozno vypracovat pro ucelené ¢asti (podetapy, faze)
GTP. Cisluji se v potadi jak byly vydany.
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- Zavéry jednotlivych dil¢ich zprav musi byt pro ptislusnou ¢ast GTP konecné a zavazné.
- Rozélenéni prizkumu na etapy (podetapy, faze) a pocet dil¢ich zprav je nutné stanovit
smluvné.

8.1.4 Piedbézné zpravy
- Ptfedbézné zpravy se vypracovavaji na zaklad¢ pozadavku zadavatele, uplatnéného pfi
ptipravé smlouvy. Obsahuji informativni a pfedbézné udaje, odpovidajici znalostem
ptirodnich podminek a stavu technickych praci v dob¢ jejiho zpracovani.
-V predbézné zpraveé se musi uvést mira zavaznosti poskytovanych udaja.

8.1.5 Odborna vyjadreni
- Vykony charakteru poradenské a znalecké ¢innosti je mozno uzaviit zapisem na misté
Setfeni nebo jinou pisemnou formou (vyjadieni, posouzeni, doporuceni, vysledky
Setfeni).

8.2 Clenéni a obsah zprav
8.2.1 Clenéni zprav
- Zpravy o vysledcich priizkumu zpravidla obsahuji:
1) textovou cast,
2) prilohovou cast.
- Textova cast zpravy obsahuje:
a) uvod,
b) vSeobecnou cast,
¢) podrobnou ¢ast,
d) zavéry.
8.2.2 Textova ¢ast
8.2.2.1 Uvod
- Uvadi se zde udaje hospodaisko-administrativniho charakteru, topografické vymezeni
polohy zajmového prostoru (obec, okres, list mapy). Pracovni podklady poskytnuté
zadavatelem a specidlni zadéni stanovené zadavatelem (terminovd omezeni, vécna
zadani atp.).
- Popis pracovni metodiky pouzité pii zpracovani GTP a ptehled pouzitych technickych
praci s odiivodnénim piipadnych odchylek od ptivodniho zaméru.

8.2.2.2 VSeobecna cast
- Vymezi se predmét GTP , charakteristika staveb, pro které se GTP provadi, opakuji se
cile GTP prazkumu.
- Pojednd se strucné¢ o prozkoumanosti uzemi, o fyzikalné-geografickych pomérech,
geomorfologii, o geologii okoli zkoumaného mista, o tektonice, stratigrafii a pod.
- Zhodnoti se vysledky starSich prizkumnych praci z hlediska feSené problematiky
(pouzilo-li se archivnich materialdl, cituji se pouzité vychozi prameny).

8.2.2.3 Podrobna cast
- Obsahuje souhrnné vysledky geologicko-prizkumnych praci, laboratornich zkousek a
specidlnich praci pouzitych k feSeni vlastni problematiky. VSechny vysledky prizkumu
se usporadaji v souladu s tcelem jejich vyuziti.
- U vypoctih se musi uvadét postup (metoda, rovnice, program) s oznacenim autora,
vychozi hodnoty a piedpoklady. U ptevzatych tdaji je tieba uvést odkaz na archivni
pramen.
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8.2.2.4 Zavéry
V zavérech se na zdklad¢ ziskanych poznatkii a hodnot navrhuji zplisoby vyuziti vysledka
prazkumu.

Struéné se zhodnoti celkové vysledky prizkumu a jmenovité se uvedou definitivni
hodnoty a udaje vyplyvajici z vysledkt prizkumnych praci pro potieby sledovaného cile
a ucelu prazkumu.

Shrnou se vSechny okolnosti, které mohou ovlivnit realizaci zdméru, pro ktery byl
prizkum provadén, a které naopak mize vyvolat jeho realizace v okolnim prostiredi.
Uvedou-li se ¢iselné hodnoty, musi byt vyslovné uvedeno, zda jsou prevzaty z literatury,
normy nebo zda byly vypocteny na zékladé provedenych zkousek a méteni.

navrh doplikkovych prizkumnych praci pro jejich feSeni.

Textové ¢asti uvadi misto a datum zpracovani, jméno a podpis fesitele GTP, jména
spolupracovnikil, s uvedenim ¢asti zpravy, které zpracovali, pfipadn€ jinych osob, které
se na GTP podileli.

8.2.3 Prilohova cast

Ptilohové cast zpravy zahrnuje materialy, jimiz se dokldda obsah textové Casti zpravy.
Cleni se zpravidla na tii zakladni oddily:

a) grafické ptilohy,

b) textové ptilohy,

¢) fotograficka dokumentace.

Prilohova ¢ast zavérecné zpravy miize obsahovat 1 jiné ptilohy (podklady) nez dale
uvedené, pokud je jich tfeba k dokumentaci zavéra uvedenych v textoveé ¢asti.

8.2.4 Graficke ptilohy

Kazda graficka piiloha musi byt na ivodnim formatu oznacena rozpiskou s uvedenim
nazvu a sidla zhotovitele, nazvu a sidla zadavatele, oznaceni GTP, mista priazkumu,cisla
objektu nebo kilometraze, ndzvu a ¢isla prilohy a métitka. V rozpisce se uvede kdo
ptilohu zpracoval, vykreslil a schvalil (jména, podpisy a datum).

Grafické ptilohy tvoti zejména:

a) situace zajmového uzemi,

b) ucelové mapy,

¢) ptehledné geologické profily

d) podrobné geologickeé profily.

8.2.4.1 Situace zdjmového tizemi
- Situace zajmového tizemi se vypracovava podle téchto zasad:

a) Situace se musi vypracovat vzdy, pokud byly k GTP pouzity odkryvné prace.

b) Na situaci musi byt vzdy vyznacen sever.

¢) Méritko se fidi ucelem a podrobnosti pruzkumu.

d) Je-li méfitko situace pfiliS podrobné (vice nez 1:5 000), musi se piilozit vysek

topografické mapy prehledného métitka s vyznacenim zajmového tzemi tak, aby byla
mozna vzajemna navaznost obou situaci.

e) Prizkumnd dila a odkryvy se vyznacuji smluvenymi znakami. Dovoluje-li to

podrobnost méftitka, je vyhodné vyznacit v situaci koty priazkumnych dél.

f) Vyznacuje se prubeh konstruovanych piehlednych geologickych profili i pribéh

podrobnych profilti, které se zpravidla oznacuji fimskymi Cislicemi nebo velkymi
pismeny a orientuji se oznacenim jejich pravé strany fimskou Cislici s Carou. Dale se
vyznacuji provedené geofyzikalni profily.
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g) Pripousti-li to prehlednost, je vhodné zakreslit odkryvna dila a ostatni udaje pfimo do

ucelové geologické mapy zajmového uzemi.

8.2.4.2 Utelové mapy

Inzenyrsko-geologické, hydrogeologické, dokumentacni a jiné mapy se sestavuji podle
platnych ptedpisi. Podrobnost zndzoriiovanych udajii musi odpovidat zvolenému
métitku mapy.

8.2.4.3 Prehledné geologické profily a fezy
Ptehledné geologické profily a fezy se zpracovavaji podle téchto zasad:

a) Vysledky odkryvnych praci se grafickym zplsobem zndzoriiuji do piehlednych
geologickych a geotechnickych profild, které se vedou podélnou osou tunelové
trouby a charakteristickych geologickych a geotechnickych fezli ve svislé rovin¢ na
podélnou osu tunelu.

b) Me¢titko délkové a vyskové (a jeho ptfipadné prevySeni) se voli podle ucelu a
podrobnosti prizkumu. Pokud je to mozné, je tieba dat pfednost nepfevySenym
fezim.

¢) Musi byt vyznafena srovndvaci rovina s absolutni kotou, vzdélenosti jednotlivych
priazkumnych d€l a orientace vii€i svétovym stranam.

d) Petrograficky a litologicky popis hornin se uvadi ve vysvétlivkach. Kazdému
rozliSovanému typu hornin pfislusi Cislo (znacka), ktera se uvadi jak ve
vysvétlivkach, tak v profilu vedle grafické kolonky vrtu.

e) Vyznacuji se absolutni koty povrchu terénu v mistech prizkumnych dél, rozhrani
jednotlivych litologickych celkti - vrstev dulezitych z hlediska ucelu prizkumu
(ptedkvartérni podklad), zony zvétrani, hladiny podzemni vody, kone¢na hloubka
vrtu, mista odbéru vzorka zemin, hornin a vody s udanim relativni hloubky odbéru.

f) Na titulnim formatu ptilohy se uvadi vysvétlivky objastiujici pouzité znacky.

8.2.4.4 Podrobné¢ geologické profily a fezy

Vysledky prizkumu tykajici se jednotlivych prizkumnych dél nebo jinych odkryvi se
graficky znézornuji v podrobnych profilech a fezech.

Podrobné geologické profily a fezy se zpracovavaji podle téchto zésad:

a)

b)

c)

Rezy se vedou zpravidla kolmo na osu tunelové trouby. Profily se pak vedou ve svislé
roving prolozené podélnou osou tunelu. V piipadé potieby se vykresluji 1 takové
profily a fezy, které co nejlépe vykresluji tlozné poméry hornin a hydrogeologické
pomeéry v mistech souvisejicich objekta.

Obvykle se vykresluji v méfitcich 1:100 a podrobnéjsich. Vyznacuji se v nich, vedle
petrografického rozliSeni horniny v inZenyrskogeologickém prizkumu, sklony
odlu¢nych ploch (vrstevni plochy, bfidlicnatost, pukliny), stupenn zvétrani, vynosy
jadra pfip. maximalni délka jadra z navrtu a pocet kust jadra na bm, vysledky
terénnich a laboratornich zkouSek, karotdZze, zatfidéni podle pozadovanych kritérii
apod. U instrumentovanych dél se uvadi mimo uvedenych zdkladnich udajt, narazena
a ustalena hladina podzemni vody, zptisob hloubeni, definitivni vystroj vrtu a mista
odbért vzorkl hornin a vody, chemismus podzemni vody apod.

U podrobné geologické dokumentace odkryvli je vhodné vyznadit mista
dokumentovana zaroven fotograficky.

V ostatnim plati zasady jako pro piehledné geologické profily a fezy.

8.2.5 Textové prilohy
Do textovych ptiloh se zatfazuji:
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a) Inzenyrskogeologicka dokumentace prizkumnych dél a odkryvli v systematickém
usporadani,
b) zprava o laboratornich zkouskach zemin a skalnich hornin,
c) grafy Cerpacich zkousek.
d) zprava o rozborech vody,
e) zpravy o terénnich zkouskéach a métenich,
f) méficka zprava,
g) technicka zprava o odkryvnych pracich.
- Textové prilohy musi byt opatieny datem vypracovani konceptu, podpisem ptislusnych
odpovédnych pracovniki.
- Textova dokumentace prevzatych prizkumnych dél se musi ptikladat v samostatné
ptiloze.
- Ve zpravée pak musi byt uveden archiv, archivni Cislo, autor a v§echny pouzité i prevzaté
dokumentaéni body musi byt zakresleny v map¢ dokumentace.

8.2.5.1 Inzenyrskogeologick4 dokumentace

Petrograficky popis se sestavuje podle druhotné geologické dokumentace a musi odpovidat
ustanovenim pfislusnych obecn€ nebo smluvné zavaznych predpisii.

- U kazdého dila se uvadi v zahlavi popisu oznaceni prizkumného dila, jeho druh, rozmér
(profil) se zménami podle hloubky soutadnice JTSK a kéta povrchu terénu, resp. zhlavi
nebo ohlubné.

- Rozmezi jednotlivych vrstev se uvadi s presnosti na 0,1 m, pokud neni smluvné urceno
jinak.

- U popisu kazdého dila se uvadi hloubka navrtané a ustalené hladiny podzemni vody. (v
pfipadé€, ze hladina podzemni vody nebyla zastizena, musi byt tato skute¢nost vyslovné
uvedena), odbéry vzorkli zemin k laboratornimu vySetfeni s udanim hloubky odbéru,
odbéry vzorkl vody k rozboru s datem odbéru, hloubky specidlnich zkousSek (zatézovaci
zkousky, penetrace, vsakovaci zkousky apod.) a kone¢na hloubka pruzkumného dila.

- U prizkumu malého rozsahu (3 - 5 sond) je mozno uvést petrografické popisy v textové
¢asti zavérecné zpravy.

8.2.5.2 Zpréva o laboratornich zkouskach zemin a skalnich hornin
- kromé zhodnoceni a souhrnnych vysledki usporadanych v tabulkach se uvadi i
protokoly o vysledcich vSech provedenych zkousek véetné pouzitych metodik.

8.2.5.3 Grafy cerpacich zkousek
- Qraf Cerpaci zkousky dokumentuje pribéh Cerpaci zkouSky a ostatni zaznamenévané
faktory. Zpracovava se podle téchto zésad:
a) Pfi skupinovém cerpani se hydrogeologické faktory mohou vykreslovat podle
uvazeni fesitele GTP 1 spolecné.
b) V grafu dlouhodobé a poloprovozni Cerpaci zkousky se vykresluje v zavislosti na
case prubéh depresi a dosazenych vydatnosti, nebo priibéh snizovani hladiny v
zavislosti na konstantni vydatnosti podle metodiky Cerpaci zkousky. Uvadi se
zmény teploty Cerpané vody, srazky, prabeh stoupacich zkousek a kolisani hladiny
v pozorovacich objektech, pfip. povrchovych tocich. Vyznacuje se rovnéz
preruseni Cerpani (poruchy). Samostatné¢ se vykresluje zavislost vydatnosti na
snizeni hladiny (Cara vydatnosti).
¢) Dokumentace informativnich a kratkodobych cCerpacich zkouSek v podminkéch
neustaleného proudéni zavisi na metodice vypoctu.
8.2.5.4 Zpréava o rozborech vody
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- kromé zhodnoceni a souhrnnych vysledkli uspotadanych v tabulkach se uvadi i
protokoly o vysledcich vSech provedenych zkouSek vcetn€ pouzitych metodik.

8.2.5.5 Zpravy o terénnich zkouskach a métenich
- kromé zhodnoceni a souhrnnych vysledkli uspotadanych v tabulkach se uvadi i
protokoly o vysledcich vSech provedenych zkouSek vcetn€ pouzitych metodik.

8.2.5.6 M¢ticka (geodetickd) zprava
Uvadi se minimaln¢ piehled polohopisnych a vyskopisnych soufadnic vSech pruizkumnych dél
a zpusob zaméfeni vcetné grafickych ptiloh — situaci s vyzna¢enim zamétenych dél.

8.2.5.7 Technické zprava o odkryvnych pracich
- Technicka zprava obsahuje popis odkryvnych praci, rozbor mimotfadnych okolnosti a
odchylek od programu, které maji vyznam pro splnéni vytéeného cile a dokumentuji
lepsi poznéani vlastnosti vySetfovaného prostredi (napiiklad popis likvidace, ztraty
vyplachu, parametry vyplachu, popis a vysvétleni mimofadnych obtizi pfi hloubeni
apod.).

8.2.6 Fotografickd dokumentace

- Fotografickou dokumentaci se zachycuji skutecnosti piipadné i docCasné jevy, které
graficky nelze s dostatecnou pfesnosti, nebo jen velmi obtizn€, znazornit. Slouzi k
dokresleni predstavy o udajich ve zprave, popft. v ostatnich ptilohach.

- Zejména se jedna o Celby béhem razby prizkumné Stoly, fotografie vychozl atp.

- Smluvné muze byt pfedepsdana soustavna geologicka dokumentace vrtného jadra.
Snimky se upravuji tak, aby byla mozna prostorovd a rozmérova orientace zabéri. U
kazdého snimku se uvadi vysvétlujici text, autor a datum zabéru.

- Soucasti dokumentace musi byt seznam obsazenych vyobrazeni (snimku).

8.3 Zpracovani a kontrola zavérecné zpravy o GTP

- Zpréavu o vysledcich prizkumu vypracovava zasadné tfeSitel GTP. V pripad¢, ze feSenim
dil¢ich problémt byli povéteni dalS$i pracovnici (specialisté), vypracovavaji oni
piislusné ¢asti zpravy. Resitel GTP pak zajist'uje celkovou koncepci zavéreéné zpravy.

- Zaveéry zpravy teSitel GTP zpravidla konzultuje se zastupcem objednatele piipadné
zpracovatelem DSP stavby a to jest¢ pred jejich konecnou formulaci. Pokud jsou
vysledky GTP v rozporu s ptivodnim piedpokladem technické koncepce tunelu tak, jak
byla uvedena v podkladech pro zpracovani cili GTP, je konzultace se zastupcem
objednatele nezbytna.

8.4 Oponovani zpravy
- Zpréavu o vysledcich GTP feSici zavaznou problematiku miize objednatel pred jejich
prevzetim a schvalenim podrobit nezavislému oponentnimu projednani.
- Zhotovitel GTP je povinen na toto fizeni vyslat povéfeného zastupce.

8.5 Vypraveni zpravy

- Smlouva o dilo stanovi pocet paré¢ a formu, vjaké zhotovitel prizkumu vypracuje
zaverecnou zpravu.

- Nestanovi-li se smluvné jinak, vyhotovuje se zprava o GTP v Sesti exemplaftich, z nichz
Ctyfi se predaji objednateli a jedno vyhotoveni Geofondu Praha.

- Jednotliva paré jsou Cislovana.

- Objednatel mtize pozadovat predani vysledkti prizkumu v digitalni formé.
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Formalni ¢lenéni zpravy musi odpovidat CSN EN 1997 — 1 Eurokéd 7.

8.6 Souhrnna geotechnicka zprava
8.6.1 Definice souhrnné zpravy

Pro DSP se zpracovava tak zvana souhrnna geotechnicka zprava.

Souhrnnd geotechnickd zprava obsahuje rekapitulaci vSech geotechnickych zprav,
posudkii, expertiz, vypoctl atd., které byly v pribéhu ptipravy vystavby provedeny.
Dulezité je zdiraznéni cild, pro které byly ty ¢i ony dokumenty pofizeny a vymezena
doba jejich potizeni vzhledem k ¢asové ose ptipravy vystavby.

Zakladnim smyslem je souhrnné zavérecné zhodnoceni geologickych poméra a
geotechnickych vlastnosti horninového masivu v kone¢ném misté vystavby.

8.6.2 Cil souhrnné geotechnické zpravy

Souhrnnad zprava kromé toho, Ze umoZiuje orientaci v riznych geotechnickych
dokumentech, které vznikaly v pribéhu riznych etap pripravy vystavby tunelového dila,
ma také za cil vyloucit chybné nebo neprofesiondlni pouziti geotechnickych dat,
vznikajicich v expertizdch a zpravach zpracovavanych za riznym ucelem rlznymi
uzivateli GTP.

8.6.3 Vyuziti souhrnné geotechnické zpravy

Souhrnné geotechnicka zprava je podkladem pro projektanta a statika. Musi obsahovat
charakteristické, ptipadné 1 doporuc¢ené¢ navrhové hodnoty parametrti hornin tak, jak
budou pouzity do statickych vypoctl osténi tunelll ¢i jinych ¢asti konstrukénich prvka
podzemnich staveb ve smyslu CSN EN 1997-1

8.7 Zakladni geotechnicka zprava

8.7.1 Utel zékladni geotechnické zpravy

Zakladni geotechnicka zprava se ucelové zpracovava pro zadavaci dokumentaci pro
vybér zhotovitele razby tunelu a pro fizeni geotechnickych rizik béhem razby.

Zakladni geotechnicka zprava je podkladem pro ocenéni nakladi spojenych s vystavbou
tunelu a podkladem pro stanoveni kritérii pro posouzeni, zda byly pii razb¢ zastizeny
odlisné geotechnické poméry nez ty, které byly uvedeny v zadavaci dokumentaci a které
ptedpokladal projektant.

Tato zprava je také zakladnim geotechnickym dokumentem, na jehoz zakladé voli jak
objednatel, tak i1 zhotovitel stavby tunelu svou strategii fizeni geotechnickych rizik
b&hem razby tunelového dila.

8.7.2 Smluvni zaklady

Smluvni zédklady jsou pravné zavazné hodnoty téch charakteristickych hodnot
geotechnickych parametrd, které objednatel stavby tunelu vic¢i ostatnim ucastnikiim
vystavby smluvn¢ zarucuje a naopak téch, které¢ smluvné nezarucuje.

Jako smluvni zaklady se voli ty geotechnické parametry, které jsou v pribéhu vystavby
rozhodujici pro upravy technologie razby a vyznamné se tak promitaji do skutecnych
nakladi na provedeni dila. Jejich hodnoty jsou pak ve smluvnich podminkach
zhotoviteli stavby zarueny smluvné.

(Hodnoty smluvnich zakladit maji totiz primy vliv na nabidkovou cenu zhotovitele razby
tunelu a na zpiisob, jak jsou provadeny cenové upravy v priitbehu vystavby tunelu. Volba
hodnot smluvnich zakladii se proto obvykle provadi za ucastiobjednatele. )
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Smluvni zéklady geotechnickych parametrti odrézeji pfistup a rozhodnuti objednatele o
rozdéleni geotechnickych rizik mezi ucastniky vystavby tunelu, zpisob jejich
vzajemného sdileni a jejich fizeni v prabéhu vystavby tunelu.

Rizika odpovidajici geologickym pomértim, ktera jsou horsi nez odpovida stanovenym
hodnotam smluvnich zaklada, piebira objednatel tunelu.

8.7.3 Zpracovatel zékladni geotechnické zpravy

Zakladni geotechnickd zpradva musi byt vypracovana zkuSenymi geotechnickymi
experty.

Pii zpracovavani zakladni geotechnické zpravy je dilezitd nejen znalost geologickych
pomérd, ale i znalosti technologii vystavby konkrétni stavby, znalost zasady fizeni
geotechnickych rizik i projektovani a navrhovani inzenyrskych konstrukci.

Proto je vhodné pfi zpracovani zdkladni geotechnické zpravy vytvofit tym slozeny
z riznych specialistli. Vzdy ho vSak musi vést zkuSeny odbornik geotechnik. Tym musi
v kazdém ptipad¢ zahrnovat i odpovédného zastupce investora tunelu. Divodem je to,
ze zavéry zakladni geotechnické zpravy nutné ovlivni strategii fizeni rizik objednatele 1
cenovou strategii zhotoviteld.

8.7.4 Ustanoveni o odlisSnych podminkéch stavenisté
8.7.4.1 Smysl ustanoveni o odlisnych podminkéch stavenisté

Toto ustanoveni predstavuje pro objednatele i1 pro zhotovitele smluvné zadvazny postup
zjistovani rozdili mezi geotechnickymi podminkami v zadavacich podminkach pro
vybér zhotovitele stavby a podminkami zastizenymi pfi razbé.

Ustanoveni o odlisSnych podminkach stavenisté téz obsahuje pro objednatele i
zhotovitele smluvné zavazny postup pro upravu oceniovani vicepraci zhotovitele stavby,
ke kterym v ptipadé odlisnych podminek stavenisté dochézi.

8.7.4.2 Stanoveni rozdilli mezi piedpokladanymi a skuteCnymi geologickymi poméry

Prostfednictvim ustanoveni o odliSnych podminkach staveniste se jednoznacné stanovuji
rozdily mezi geologickymi poméry, pro které byla zpracovana nabidka zhotovitele a
které objednatel smluvné garantoval, a skute¢nymi podminkami stavenisté zastizenymi
pii razbé. Stanovuje se 1 na zakladé kterych smluvnich zakladi (geotechnickych
parametrl) se tyto rozdily kvantifikuji a stanovuje se to zplsobem jasnym jak
zhotoviteli, tak 1 objednateli.

Podstatnd je i skuteCnost, ze tyto zpusoby jsou soucdsti smluvnich dohod mezi
objednatelem a zhotovitelem razby tunelu.

8.7.4.3 Ekonomicky vyznam ustanoveni o odliSnych podminkéch stavenisté

Ustanoveni o odlisSnych podminkdch staveni$té¢ sniZzuje nejistoty zhotovitele o
skutecnych geotechnickych podminkach na staveniSti pii zpracovavani jeho cenové
nabidky. Prostfednictvim ustanoveni o odlisSnych podminkéch stavenis$t€¢ a smluvnich
zékladii se zhotoviteli razby tunelu snizuje rozsah moznych geotechnickych rizik.
Zhotovitel razby tak mize v soutéznim prostiedi snizit svou nabidkovou cenu.

Pokud by vSechna potencidlni geotechnicka rizika nesl zhotovitel razby sam, musel by
je kryt finan¢ni rezervou tvofenou zvysSenou nabidkovou cenou.Tu by pak musel
objednatel hradit bez ohledu na to, zda se tato geotechnicka rizika ve skute¢nosti
projevi, ¢i nikoliv.

Ustanoveni o odlisSnych podminkach stavenisté a smluvni zéklady jsou vytvofeny tak,
aby se témto zbyte¢nym nakladim objednatele predeslo.
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8.7.4.4 Kompenzace nakladi na zaklad¢ ustanoveni o odliSnych podminkach stavenisté

- Toto wustanoveni umoziuje v ptfipadé¢ skutecné¢ho =zastizeni odliSnych podminek
objednateli legalné¢ kompenzovat zhotoviteli razby tunelu néaklady na souvisejici
viceprace.

- Pruznost, sjakou jsou pak béhem vystavby projedndvany pozadavky na thradu
vicepraci z divodi odliSnych podminek stavenisté, zavisi na tom, jak vystizné a
spolehlivé jsou geotechnické podminky stavenisté¢ definovany a jak jednoznaéné jsou
pravidla pro jejich ocetiovani zapracovdna do smluvnich dokumentl (prostfednictvim
smluvnich zakladu).

- Cim jednoznaéngji je ustanoveni o odlignych geotechnickych podminkach stavenisté
popsano, tim snadnéji je pak mozné béhem vystavby odlisné podminky zjistit, urcit a
kvantifikovat.

- Posouzeni o ptipadné odliSnosti skutecnych geotechnickych podminek zastizenych
v prubeéhu razby od téch predpokladanych v zadavacich podminkdch zpracovava
subjekt, ktery provadi geotechnické sledovani v pribéhu razby.

9, SOUVISEJiCi NORMY, PRAVNI PREDPISY A TECHNICKE PROVADECI
PODMINKY

9.1 VSeobecné

Zpracovatelim geotechnickych prizkumt 1 projektantim tunelu postup podle norem
poskytuje pravni ochranu. Postupuji-li bezdivodné jinak, zejména pokud se netidi
doporucenimi norem v situacich, které normy jednoznacné definuji a voli v rozporu s nimi
zjednodusené ¢i jiné postupy, nesou veskera z toho vyplyvajici rizika.

Odchylit od platnych norem se lze jen na zakladé souhlasu vydanym GR RSD CR
s odchylnym feSenim.

Evropské geotechnické normy

o324

zékladové pudy, jsou nasledujici:

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 - Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast I:
5 Obecna pravidla. 5
CSN EN 1997-2 Eurokéd 7 - Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cést 2:

Priizkum a zkouSeni zakladové pudy

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani
zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis zemin

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfid'ovani
zemin — Cast 2: Zasady pro zatfidovani zemin

CSN EN ISO 14689-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid'ovani
hornin — Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO/TS 17 892-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 1: Stanoveni vlhkosti zemin

CSN EN ISO/TS 17 892-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 2: Stanoveni objemové hmotnosti jemnozrnnych zemin

CSN EN ISO/TS 17 892-3 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic zemin pomoci
pyknometru

CSN EN ISO/TS 17 892-4 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cést 4: Stanoveni zrnitosti zemin

CSN EN ISO/TS 17 892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
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Cést 5: Stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru
CSN EN ISO/TS 17 892-6 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 6: Kuzelova zkouska
CSN EN ISO/TS 17 892-7 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 7: Zkouska pevnosti v prostém tlaku u jemnozrnnych zemin
CSN EN ISO/TS 17 892-8 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 8: Stanoveni pevnosti zemin nekonsolidovanou
neodvodnénou triaxidlni zkouskou
CSN EN ISO/TS 17 892-9 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 9: Konsolidovana triaxialni zkouska vodou nasycenych
zemin
CSN EN ISO/TS 17 892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin
- Cast 10: Krabicova smykova zkouska
CSN EN ISO/TS 17 892-11 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin
- Cést 11: Stanoveni propustnosti zemin pii konstantnim a
proménném spadu
CSN EN ISO/TS 17 892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin
- Cast 12: Stanoveni konzistenénich mezi
CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni. Odbéry vzorkli a méteni
podzemni vody - Cést 1: Zasady provadéni
CSN EN ISO 22475-2 Geotechnical investigation and testing — sampling methods and
ground water measurements
Part 2 — Qualification criteria for enterprises and personnel
(neptelozené)
CSN EN ISO 22475-3 Geotechnical investigation and testing — sampling methods and
ground water measurements
Part 3 — Conformity assessment of enterprises and personnel by
third party (nepielozené)
CSN EN ISO 22 476-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cést 2:
Dynamické penetracni zkouska
CSN EN ISO 22 476-3 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cést 3:
Standardni penetracni zkouska
CSN EN ISO 22 476-11  Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cast 11 —
Flat dilatometr test

Souvisejici normy pro zakladani staveb

CSN EN 12063 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Stétové stény

CSN EN 12699 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Razené piloty

CSN EN 12715 Provadéni specialnich geotechnickych praci - Injektaze

CSN EN 12716 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Tryskovéa injektaz

CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Vrtané piloty

CSN EN 1537 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Injektované horninové
kotvy

CSN EN 1538 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Podzemni stény

CSN EN 14679 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Hloubkové zlepSovani
zemin

CSN EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci - Mikropiloty

CSN EN 14475 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Vyztuzené zemni
konstrukce
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9.4 NejdilezitéjsSi narodni normy vztahujici se k provadéni GTP a navrhovani
geotechnickych konstrukei jsou :

CSN 730037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce

CSN 731001 Zakladani staveb. Zakladova pliida pod ploSnymi zaklady

CSN 736133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 721002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby

CSN 730031 Spolehlivost stavebnich konstrukei a zékladovych pud. Zakladni
ustanoveni pro vypocet

CSN 730039 Navrhovani objektd na poddolovaném tizemi

Nejdulezitéjsi zrusené normy k 1.2.2007 jsou nésledujici:

CSN 730090 Zakladani staveb. Geologicky prizkum pro stavebni ucely

CSN 721001 Pojmenovani a popis hornin v inzenyrské geologii

CSN 720511-0512  Geologické a petrografické znacky

CSN 73 1000 Zakladani stavebnich objektti — zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 731002 Pilotové zaklady

9.5 Normy vztahujici se k podzemnim konstrukcim:

CSN 737501 Navrhovani konstrukci razenych podzemnich objektd. Spole¢na
ustanoveni. 1993

CSN 737507 Projektovani tuneli pozemnich komunikaci. Leden 2006

9.6 Technické podminky a technologické predpisy

Technicko-ekonomické hodnoceni vystavby tunelll pozemnich komunikaci. MDS Praha, 2000
TKP staveb pozemnich komunikaci. Kap. 24 Tunely. MDS, Praha 2007.

TP-76 Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace cast A. MD Praha, 2001.

TP-76 Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace ¢ast B. MD Praha, 2001

TKP-D pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci, Kap. 7 Tunely, podzemni objekty a
galerie (tunelové stavby). MDS Praha 2007.

9.7 Zakony a vyhlasky

Zékon ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim fadu(stavebni zakon) v platném
znéni.

Zakon €. 66/2001 Sb. tpIné znéni zakona ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, jak vyplyva
z pozd¢jSich zmén.

Zékon ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi a o zmén¢ nékterych
souvisejicich zakontll (zdkon o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi) v platném znéni.

Zékon ¢. 61/1988 Sb. o hornické Cinnosti, Cinnosti provadéné hornickym zplsobem,
vybus$nindch a o statni banské sprave, v platném znéni.

Zékon ¢. 44/1988 Sb. o ochran¢ a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zakon) v platném znéni.

Zakon €. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakontl (vodni zdkon) v platném znéni.

Zékon €. 137/2006 Sb. o veiejnych zakazkach v platném znéni.

Vyhlaska ¢. 435/1992 Sb. Ceského batiského tGfadu o dilné méfické dokumentaci pii hornické
¢innosti a nékterych ¢innostech provadénych hornickym zptisobem.
Vyhlaska CBU ¢&. 55/1996 o pozadavcich k zajisténi bezpe&nosti a ochrany zdravi pii praci a
bezpecnosti provozu. pii ¢innosti provadéné hornickym zptisobem v podzemi v znéni
vyhlasky €. 238/1998 Sb. vcetné zmén ¢. 144/2004 Sb. a ¢. 298/2005 Sb.
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Vyhlagka CBU ¢&. 15/1995 Sb. Ceského banského ufadu o opravnéni k hornické &innosti a
¢innosti provadéné hornickym zplsobem, jakoZz i k projektovani objektl a zaftizeni,
které jsou soucasti téchto ¢innosti.

Vyhlaska & 75/2001 Sb. Ceského bafiského tufadu, kterou se stanovi bafisko-technické
podminky pro zfizovani, vyuziti a ochranu dulnich d¢él vybranych pro vyuziti pii
krizovych situacich pro uplatiiovani preventivnich, technickych a bezpecnostnich
opatieni a provadéni kontrol.

VyhlaSka €.206/2001 Sb. Ministerstva Zivotniho prostiedi o osvédceni odborné zplsobilosti
projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace.

Vyhlaska ¢.368/2004 Sb. Ministerstva Zivotniho prostfedi o geologické dokumentaci.

Vyhlaska ¢.369/2004 Sb. Ministerstva zivotniho prostiedi o projektovani, provadéni a
vyhodnocovéani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktorti a o postupu pii
vypoctu zasob vyhradnich lozisek.

Vyhlaska CBU ¢&. 104/1988 Sb. o hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani a
ohlaSovani hornické ¢innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym zpiisobem,

v platném znéni.
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