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1. UVOD

1.1 Tyto technické podminky stanovuji zptsob vyuziti hlusinovych sypanin pro stavbu télesa
pozemnich komunikaci.

1.2 Stanovuji podminky pro névrh, provadéni a kontrolu pouziti hluSinové sypaniny v podlozi
nasypu, nasypech, aktivni zon€¢ a konstrukénich vrstvach pozemnich komunikaci a opatieni
pro bezpecnou préci a ochranu zivotniho prostredi.

1.3 Pozornost je vénovana predevsim uhelné hluSinové sypaniné, jejiz podil pfi vystavbe
zemnich téles pozemnich komunikaci v Ceské republice je dominantni.

Dopliiuji néktera ustanoveni CSN 73 6133, ptipadné CSN 73 6124-1 a CSN EN 13285.

1.1 Nazvoslovi

1.1.1 Zékladni a odvozené pojmy z oboru pozemnich stavitelstvi uZzité v téchto technickych
podminkach jsou uvedeny v. CSN 73 6100-1, -2, CSN 73 6133.

1.1.2 Zékladni pojmy z oboru geotechniky jsou uvedeny v CSN EN ISO 14688-1, CSN EN
ISO 14688-2, CSN EN 1997-1, CSN EN 1997-2.

1.1.3 HluSinova sypanina (hlusina) - hornina ziskand pfi razeni dilnich d¢€l, pfi tézb¢ a uprave
rudnich a nerudnich surovin a uhli.

1.1.4 Uhelna hlusinova sypanina - hlusinova sypanina ziskana pii t€zb¢ a uprave uhli.

1.1.5 Prohoteld uhelnd hluSinovd sypanina - uhelnd hluSinovd sypanina, v niz vyhotely
vSechny spalitelné latky, a tim se zdsadné zménily plivodni fyzikalni a chemické vlastnosti
uhelné hlusinové sypaniny.

1.1.6 Neprohoteld uhelna hluSinova sypanina - uhelna hluSinova sypanina, kterd neprosla
termickymi procesy a obsahuje spalitelné latky, ptipadné zbytky uhli.

1.1.7 Dilni hluSinova sypanina - hluSinova sypanina ziskana pfti t€zb¢ surovin pochézejicich
z dilni tézby jednak z otvirek povrchovych dolii a lomt, jednak z hloubeni a razeni
hlubinnych dold. Dulni hlu§inovéa sypanina z téZby uhli je ve vétSiné piipadit hlusinovou
sypaninou neprohotelou.

1.1.8 Upravnicka hlusinova sypanina - hlusinova sypanina, ktera je produktem pfi tiidéni
a Gprave suroviny a je odebirdna piimo z upravnické linky nebo mezideponie. Zpravidla je
produkovana jednotlivymi upravnami v definovanych frakcich v zéavislosti na Upravnické
lince. Upravnicka uhelna hlusinova sypanina je vzdy hlusinou neprohotelou.

1.1.9 Odvalova hlusinova sypanina - hluSinova sypanina uloZena na odvalu (vysypce), mize
obsahovat jednak ulozenou tpravnickou hluSinovou sypaninu z Gpraven, netiidénou dilni
hlusinovou sypaninu. Odvalova hluSinova sypanina z t€zby uhli miZe byt na odvalu jak
neprohofeld, tak i prohoftela.
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1.2 Zpiisobilost

1.2.1 Zemni prace muze provadét pravnickd nebo fyzickd osoba, kterd mad opravnéni pro
provadeéni téchto stavebnich praci (napf. zivnostenskeé listy).

1.2.2 Zhotovitel zemnich konstrukci musi prokézat odbornou zptsobilost pro zajisténi kvality
pfi jejich provadéni podle metodického pokynu SJ-PK ¢j. 20840/01-120 v platném znéni,
Véstnik dopravy ¢. 25/2010 (www.pjpk.cz). Dale se doporucuje zohlednit zpiisobilost
zhotovitele dle norem fady CSN EN ISO 14000.

1.2.3 Zhotovitel je povinen zejména prokézat, ze disponuje potiebnym technicky zpisobilym
strojnim a dal$im vybavenim pro realizaci projektovanych zemnich konstrukci s vyuzitim
hlusinové sypaniny.

2. POPIS A KVALITA STAVEBNICH MATERIALU

2.1 VSeobecné

2.1.1 Zhotovitel musi pied zahajenim praci dolozit objednateli ve smyslu zédkona ¢. 22/97 Sb.
ve znéni pozdéjSich predpist jakost vyrobkil (hluSinové sypaniny), které hodla na dané stavbé
pouzit a to:

a) “Prohlasenim o shodé¢“ vydané vyrobcem / dovozcem / zplnomocnénym zastupcem
pfipadé stavebnich vyrobkii, na které se vztahuje NV 163/2002 Sb., ve znéni NV
312/2005 Sb. a pozd¢jsich predpist.

b) “ES prohlaSenim o shodé¢* vydané vyrobcem / zplnomocnénym zastupcem v piipadé
stavebnich vyrobkl ozna¢ovanych CE, na které je vydand harmonizovana norma nebo
evropské technické schvaleni (ETA) a na které se vztahuje NV 190/2002 Sb. ve znéni
pozd¢jsich predpisi.

c) “ProhlaSeni shody* vydané vyrobcem / dovozcem nebo “Certifikat” vydany
certifikacnim orgdnem. Oba tyto dokumenty vydané v souladu s platnym metodickym
pokynem SJ-PK ¢ast II/5 v ptipadé “Ostatnich vyrobka*.

2.1.2 Pokud je to ve zvlastnich obchodnich podminkach (ZOP) nebo zvlastnich technickych
kvalitativnich podminkédch (ZTKP) pozadovano musi byt k prohldsenim, -certifikatim
ptilozeny pfislusné protokoly o zkouSkach sjejich vysledky a dale posouzeni splnéni
pozadovanych parametrii podle téchto TP, ZDS a ptipadnych dalSich a / nebo zménénych
(zejména zvySenych) pozadavkll podle ZTKP. Neni-li tento pozadavek v ZDS uveden, mize
dodatecné predlozeni protokolu o certifikaci pozadovat objednatel / spravce stavby
1 v pribéhu stavby.

2.1.3 Zkousky typu (prikazni zkousky) musi byt provedeny laboratoti se zplsobilosti podle
metodického pokynu SJ-PK ¢ast 11/3.

2.1.4 Souhlas s pouzitim vyrobkl, stavebnich materidli a smési jinych nez urcenych
v zadavaci dokumentaci stavby (ZDS) dava objednatel / spravce stavby po piedlozeni
prislusnych dokladi (pozadovanych ve vyse uvedenych odstavcich) zhotovitelem stavby.

2.1.5 Neschvalené vyrobky, stavebni materidly a smési nesmi byt skladovany ani docasné
sloZzeny na stavenisti.
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Poznamka

Pokud z dokladii k prohlaseni o shode neni ziejmé, zda vyrobek spliuje vsechny viastnosti
pozZadované v ZDS, musi zhotovitel stavby zajistit doplnék prohldseni o shodé o chybéjicich
informacich nebo predloZit protokoly o certifikaci a event. STO.

2.2 HluSinova sypanina

2.2.1 HluSinova sypanina se déli podle druhu tézené suroviny:
- rudnou,
- nerudnou,
- uhelnou.

2.2.2 Hlusinova sypanina se déli podle mista zdroje na:
- dilni - z povrchovych doli,
- z hlubinnych dold,
- Upravnickou,
- odvalovou.

2.2.3 Hlusinovou sypaninu tvofi rizné horniny Siroké frakce fadové 0 — 250 mm, v nékterych
ptipadech az 500 mm. Krom¢ vlastni hluSinové sypaniny obsahuje obvykle 1 pfimées jinych
latek (spalitelné latky, uzitkové nerosty apod.).

Poznamka: spalitelné latky jsou zbytky dreva (z pazeni), horlavé nerosty a jiné horlavé latky.
Problematice spalitelnych latek v uhelné hlusinové sypaniné se venuje priloha 1.

2.2.4 Vzhledem k velké heterogenité¢ hluSinovych sypanin je nutno pied zahajenim kazdé
stavby posoudit zvolenou hlusinovou sypaninu samostatné s ohledem na konkrétni podminky
pouZziti.

2.2.5 Vhodnost, pouzitelnost a nezavadnost navrzen¢ho materialu se ovéfuje prikaznimi
zkouskami.

2.2.6 Pii navrhu pouziti hlu§inové sypaniny je nutno posoudit technickou proveditelnost
a ekonomickou ucelnost s ohledem na mistni zdroje a materialy.

2.2.7 HluSinovou sypaninu lze v souladu s témito TP pouzivat v nasledujicich konstrukcich
- podlozi nasypu a pro tpravu podlozi nasypu,
- nasypy pozemnich komunikaci, protihlukové valy,
- terénni upravy — rekultivacni ucely,
- aktivni zéna (podlozi konstrukce vozovky),
- konstruk¢ni vrstvy vozovek, dopravnich a jinych ploch,
- ptechodové oblasti mostnich objekti,
- obsypy, zasypy objektt, zakladovych objekti a inzenyrskych siti.

2.3 Vlastnosti hluSinové sypaniny

2.3.1 Na stavbu télesa pozemnich komunikaci Ize pouzit pouze takovou hluSinovou sypaninu,

ktera:

a) neposkozuje zivotni prostfedi a za predpokladu, Ze vodni vyluh neptekroci limitni hodnoty
uvedené v tabulce 1 (viz tabulka C1 v ptiloze C CSN 73 6133). Vodni vyluh se pfipravuje
dle metodiky uvedené v TP 93.



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Tabulka 1 Limitni hodnoty vyluhu

Prvek Nejvy$si ptipustné mnozstvi(mg/l)
Ag 0,1
As 0,1
Ba 1,0
Be 0,005
Pb 0,1
Cd 0,005

Cr celkovy 0,1
Co 0,1
Cu 1,0
Ni 0,1
Hg 0,005
Se 0,05
A% 0,2
7/n 3,0
Sn 1,0

b) Mezni hodnota hmotnostni aktivity Razss nesmi podle vyhlasky 307/2002 Sb., ve znéni
pozd&jsich piedpist, piil. 10 prestoupit hodnotu 1000 Bg.kg' u staveb s neobytnym
prostorem. Smérnad hodnota obsahu pfirodnich radionuklid vyjadiena jako index hmotnostni
aktivity [ <2,0.

¢) splituje geotechnické pozadavky podle CSN 73 6133 a TKP 4, prip. dalsich kapitol TKP.

2.3.2 Pokud hlusinova sypanina spliuje nasledujici pozadavky, vztahuji se na ni ustanoveni
pro stavbu nasypu z kamenité sypaniny podle TKP 4:

1. musi byt sloZena pievazné ze zdravych hornin tiidy R1 a R2 podle tabulky A4 CSN
73 6133,

2. obsah zrn menS$ich nez 2 mm smi byt nejvyse 25% a soucasn¢ obsah jemnych castic
(<0,063 mm) smi byt nejvySe 5%. Pro dodrzeni tohoto pozadavku je rozhodujici
zrnitost sypaniny ulozené ve zhutnéném nasypu, zjisténa obvykle pii zhutiiovaci
zkousce,

3. neni-li splnéno kritérium v prvnim bod¢, posuzuje se material jako sypanina
z mekkych skalnich hornin. Nevyhovi-li sypanina bodu 2, je nutné individualni
posouzeni vhodnosti a zplisobu zpracovani.

2.3.3 Upravu fyzikalné-mechanickych  vlastnosti hlusinové sypaniny je moZno provest
zpisoby uvedenymi v CSN 73 6133 a TP 94. Pozadavky na pojiva (vapno, cement, popilek)
se fidi TP 94.

2.3.4 Maximalni limitni obsah celkové siry (vyjadieno jako SO;3;) pro pouziti hlusinové
sypaniny v nasypovych télesech je 1,5 %. V ptipadé¢ zjisténych vyssich obsahti celkové siry je
potieba provést prikazni stanoveni na vétSim souboru vzorkil (cca 10) pro eliminaci
nahodného vyskytu sulfidickych mineralii ve vzorku. V ptipadé vyssich obsahti celkové siry
nelze hluSinovou sypaninu pouzivat do vrstvy upravené pojivy a do vrstvy, kterd je v kontaktu
s betonovymi prvky.
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2.3.5 HluSinova sypanina nesmi obsahovat cizorodé¢ Castice — dfevo, guma, plasty, aj., které
musi byt pied jejim zabudovani odstranény. Kontrola odstranéni cizorodych ¢astic se provadi
vizualné.

2.3.6 Do nasypu je mozné uhelnou hluSinovou sypaninu obvykle pouzit za podminky, Ze
neobsahuje makroskopické kusy uhli. Je proto tfeba pfi tézb¢ a navazeni provadét vizualni
kontrolu.

2.3.7 Doporuduje se stanovit obsah uhli ve vzorku hlusiny u frakce pod 10 mm dle CSN 44
1341 (Zkousky tuhych paliv. Plavici zkouSka uhli) nebo DIN 22018 (ZkouSeni surovin pii
tézb¢ cerné¢ho uhli). Uréi se hmotnost Castic z analyzy vznosu a poklesu castic v té¢zké
kapaling. Castice ve vznosu se oznacuji jako uhli.

2.3.8 Maximalni obsah uhli pfepocteny na celkovou hmotnost vzorku (nejen frakce 0-10 mm)
nesmi piekrocit 6%.

Poznamka: Stanoveni obsahu spalitelnych latek metodikou stanoveni ztraty zihdanim pri
teplote 815°C je nepresné a ma jen orientacni charakter. Pri spalovani pri této teploté
dochazi nejen ke spaleni organické hmoty, ale i rozkladu jilovych mineralit a disociaci
karbonatii, jejichz produkty zatézuji nepriznive vysledek stanoveni. (viz priloha 1).

2.3.9 Uhelna hluSinova sypanina se bez Upravy a prokazani dlouhodobych stabilnich
vlastnosti nesmi pouzit do aktivni zony.

2.3.10 Uprava vlastnosti hluginové sypaniny se zpravidla dosahuje:
- drcenim a tfidénim,
- pridavanim vhodného pfirodniho kameniva nebo prumyslovych odpadi (vysivka,
popilek, struska),
- Upravami pojivy,
- homogenizaci.

2.4 Pouziti hluSinové sypaniny
2.4.1 Zemni téleso

2.4.1.1 V aktivni zén¢ se smi pouzit hluSinova sypanina s vyss$i objemovou hmotnosti
(suchého materialu) nez 1600 kg/m3.

2.4.1.2 Uhelna hluSinova sypanina se nesmi pouZit pro aktivni zénu vozovek s navrhovou
urovni poruseni DO.

2.4.1.3 V aktivni z6n¢€ nasypu nebo zafezu nesmi byt pouzita hlusinova sypanina bez upravy,
kterd je klasifikovana jako nepouzitelna, nevhodnd nebo podmine¢né vhodna zemina dle
tabulky 1 CSN 73 6133.

2.4.1.4 Do nasypu se bez Upravy nesmi pouzit (s vyjimkou poddajné vrstvy vrstevnatého
nasypu) hlusinové sypaniny klasifikované jako nepouzitelné, nevhodné nebo podminecné
vhodné zeminy dle tabulky 1 CSN 73 6133.
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2.4.1.5 Do nasypu smi byt bez Upravy pouzity pouze hluSinové sypaniny vhodné (podle
klasifikace dle tabulky 1 CSN 73 6133), s vyjimkou jejich zpracovani do vrstevnatého nebo
vyztuzeného nasypu. Podmine¢né vhodné hlusinové sypaniny je dovoleno pouzit, pokud se
prokaze jejich zpracovatelnost a moznost dosazeni projektovych parametrti.

2.4.1.6 HluSinova sypanina nespliujici kriteria pro pouziti do nadsypu mtze byt navrzena pro
poddajnou vrstvu vrstevnat¢ho nasypu za ptedpokladu splnéni podminek pro poddajnou
vrstvu dle CSN 73 6133.

2.4.1.7 Pro ztuzujici vrstvu vrstevnatého ndsypu s drendzni funkci smi byt pouzita hluSinova
sypanina vhodna dle tabulky 1 CSN 73 6133, a to zejména charakteru Stérkovité zeminy,
popft. kamenité sypaniny, ktera umozni odvedeni vody z konsolidujici vrstvy.

2.4.1.8 Do podlozi nasypu se nesmi bez Gpravy pouzit hlusinové sypaniny klasifikované jako
nepouzitelné, nevhodné nebo podminecné vhodné dle tabulky 1 CSN 73 6133.

2.4.2 Konstrukéni vrstvy

2.4.2.1 Do konstrukénich vrstev vozovek lze pouzit hlusinovou sypaninu pokud vyhovuje
svymi vlastnostmi poZadavkiim norem pro jednotlive technologie (CSN EN 13242, CSN EN
13285, CSN EN 14227, CSN 73 6124-1, CSN 73 6126-1).

3. TECHNOLOGICKE POSTUPY PRACI

3.1 VSeobecné

3.1.1 Technologie zpracovani hluSinové sypaniny a konstrukéni pozadavky na jeji vyuziti pfi
stavbé zemnich téles pozemnich komunikaci se fidi zeyména CSN 73 6133 a TKP 4.

3.1.2 Pfed zahdjenim zemnich praci s vyuzitim hluSinové sypaniny je nutno zpracovat
technologicky ptedpis a predlozit jej objednateli ke schvaleni.

3.1.3 Obsah technologického predpisu:
1) Identifikacni tdaje stavby, investora, zhotovitele, resp. zhotovitele ptislusné casti,
spravce stavby
2) Strucny popis €asti stavebniho objektu, kterého se technologicky ptedpis tyka
3) Seznam navrhovanych strojii a zafizeni
4) Popis technologie provadéni
5) Popis materialii, véetné odkazi na provedené prikazni zkousky
6) Klimatickd omezeni
7) Rozsah kontrolnich zkousek (kontrolni a zkusSebni plan)
8) Zpisob zajisténi environmentalnich pozadavka
9) Bezpecnost prace a ochrany zdravi pii praci
10) Zpracovatel technologického predpisu
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3.2 Podlozi nasypu a nasyp

3.2.1 Upravu vlastnosti hluginové sypaniny je mozno zpravidla doséhnout:
- upravou zrnitosti drcenim a tiidénim,
- mechanickou tpravou dle TP 94,
- upravou pojivy podle TP 94,
- homogenizaci,
- vhodnym konstrukénim opatfenim (vyztuzené nasypy, vrstevnaté nasypy).

3.2.2 Zrnitost sypaniny u dvou vrstev nasypu lezicich nad sebou se mize vzajemné lisSit za
predpokladu dodrzeni filtraénich kritérii obou materialti podle ¢l. 4.1.4 CSN 73 6133., popt.
zamezenim jejich infiltrace separacni geotextilii. Toto ustanoveni se vztahuje zejména na
podlozi ndsypu a prvni vrstvu nasypu.

3.2.3 Pfi pouziti hrubozrnné hluSinové sypaniny pro obsyp a zasyp objektli z betonu (napft.
propustky, podchody, opérné zdi, podpéry mostti apod.), musi byt tyto objekty chranény proti
poskozeni izolace (napf. ochrannou geotextilii).

3.2.4 U hluSinové sypaniny musi byt stanoven stupen agresivity prostfedi z diivodu ochrany
betonu (napt. pouziti siranovzdorného cementu), ocekava-li se pusobeni agresivniho
prostiedi).

3.2.5 Na zakladé vyhodnoceni zhutiovaci zkousky se stanovi:
- optimalni pocet pojezdi hutnicich prostiedkli a sestava hutnicich prostfedk pro
dosazeni pozadovanych parametrt,
- tloustka zhutiované vrstvy a ovéfeni tésnosti korelacnich vztaht a stanoveni
kontrolnich parametrl pro kontrolu miry zhutnéni nepfimymi metodami.

Poznamka: Pri vyssim poctu pojezdii miize dojit k drceni hlusinové sypaniny. U hlusinové
sypaniny z mékkych hornin (napr. jilovcit z Mostecké nebo Sokolovské panve) je Zadouct vyssi
pocet pojezdii pro podrceni mekkych ulomkii, a tim snizeni mezerovitosti sypaniny.

3.2.6 Vétsi mocnost vrstvy hluSinové sypaniny je moznd zejména v piipadech, kdy je
ukladana do vody a jeji hutnéni bude probihat az nad hladinou vody. Je vSak nutné vzit
v tvahu piipadné dodatecné deformace nasypového télesa.

3.3 Uhelna hluSinova sypanina v nasypu

3.3.1 Pro nasyp z uhelné hlusinové sypaniny plati ustanoveni kapitoly 3.2.

3.3.2 Béhem vystavby dila z uhelné hlusinové sypaniny je nutno zvolit takovou technologii
a organizaci prace, aby nebyly vytvofeny podminky pro vznik zéparu, samovzniceni nebo
vzniceni v disledku vnéjsi iniciace.

3.3.3 Na povrchu vrstvy uhelné hluSinové sypaniny se zakazuje zakladani ohné a prace
s otevienym ohném (napf. svafovani plamenem), pokud neni zvlaStnimi bezpecnostnimi

opatfenimi zamezeno zvySeni teploty hlu§inové sypaniny.

3.3.4 Prohotelou uhelnou hlusinovou sypaninu je dovoleno pouzit do nasypu podle kapitoly
2.3. Pti jejim ukladani na neprohotelou uhelnou hlusinovou sypaninu nesmi byt mocnost obou
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sypanych vrstev (pfed zhutnénim) mensi nez 0,5 m a teplota prohoielé hluSinové sypaniny
nesmi byt vyssi nez 40°C.

Poznamka: Plati pro pripady, kdy je do nasypu ukladdana hluSina téZena z horici casti odvalu
s vys$si teplotou, ktera jesté meni vychlazend (predevsim hlusina z odvalu Hermanice
v Ostraveé).

3.3.5 Svahy nasypt z uhelné hluSinové sypaniny se doporucuje opatfit ochrannou vrstvou
zjemnozrnné zeminy o nejmensi tloustce 0,6 m (véetné vrstvy humozni) zpevnénou
vegetaCnim porostem.

3.3.6 Pfi hloubeni ryh, vykopt, nebo pfi jiném zdsahu do zemniho télesa z uhelné hluSinové
sypaniny, musi byt mista zdsahu zasypana v nejkrat§i mozné dob¢ tésnicim inertnim
materidlem nebo zhutnénou uhelnou hluSinovou sypaninou proto, aby se zabranilo pfistupu
vzduchu, a tim moznému zaparu a samovzniceni. Pokud se ryhou nebo vykopem narusi
izola¢ni vrstva, musi byt tato vrstva zpétn€ obnovena v plivodni poloze a hloubce.

3.3.7 Neni ptipustné vést teplovod v zemnim télese z uhelné hlusinové sypaniny bez inertniho
obsypu a opatfeni proti zvysSeni teploty v hlusinové sypaning¢.

3.3.8 Kontrolni sledovani projevii zvysené teploty nasypu z neprohoielé uhelné hluSinové
sypaniny se musi provadét:
- vprib¢hu vystavby prubézné nejméné jednou tydné nebo dle potieby v kratSim
intervalu,
- po skonceni vystavby jednou za rok pochtizkou.

3.3.9 Pii zjisténi podezielych mist, kterd se projevuji zvySenou teplotou uhelné hluSinové

sypaniny proti svému okoli, s vyskytem par po desti nebo tani snc¢hu, se neprodlené zahaji
teplotni monitoring.

3.4 Aktivni zona

3.4.1 V ptipadé, ze je aktivni zona budovana z hluSinové sypaniny charakteru kamenité
sypaniny, musi se jeji povrch vyrovnat jemnozrnnym materidlem, aby zemni plan vyhovéla
pfipustnym nerovnostem podle CSN 73 6133.

3.4.2 Aktivni zéna z upravené hluSinové sypaniny se provadi podle TP 94.

3.5 Konstruk¢ni vrstvy

3.5.1 Pfed zahajenim stavebnich praci se provede kontrola rovnosti povrchu tpravy (podle
CSN 73 6133 a TKP 4), na kterou bude vrstva kladena. V ptipadé neshody s pozadavky TKP
4 se provede vyrovnani a dohutnéni.

3.5.2 Pro konstrukéni vrstvy vozovek lze pouzit hlusinovou sypaninu, jen pokud spliuje

pozadavky piisluinych norem (CSN EN 13242, CSN EN 13043, CSN EN 13285) a kvalita
a nezavadnost musi byt dolozena v souladu s ¢l. 2.
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4. DODAVKA, SKLADOVANI{ A PRUKAZNI ZKOUSKY

4.1 Dodavka a skladovani

4.1.1 Odbér hlusinové sypaniny se uskuteciuje:
- pfimo z nasypek,
-z meziskladek,
-z odvali (vysypek).

4.1.2 Zptsob tézby, doprava, ptipadné skladovani na deponii a zpracovani hlu§inové sypaniny
do télesa pozemnich konstrukci musi spliiovat zdsady stanovené v TKP 4.

4.2 Prikazni zkouSky

4.2.1 Prikaznimi zkouSkami se potvrzuje shoda vlastnosti materialti s pozadavky téchto TP
a prisluSnych norem.

4.2.2 Prikazni zkousky musi provadét laboratot s prisluSnou zpiisobilosti, podle SJ-PK ¢j.
20840/01-120 v platném znéni.

4.2.3 Pted zahajenim praci s hluSinovou sypaninou musi zhotovitel ovéfit shodu vlastnosti
sypaniny s prukaznimi zkouskami. ZkousSky plati pro jeden zdroj hlusSinové sypaniny.
V ptipadé¢ zmény zdroje hluSinové sypaniny je nutno provést vSechny pozadované priikazni
zkousky.

4.2.4 V piipad¢ pouziti hluSinové sypaniny do téles pozemnich komunikaci, které budou
navrzeny na zakladé matematického modelovani, musi byt soucdsti prikaznich zkousek
stanoveni smykovych a deformacnich parametrti pro potieby vypoctu.

4.2.5 Soudasti prikaznich zkousek sypanin je zhutiovaci zkouska podle CSN 72 1006.

4.2.6 Prikazni zkousky hluSinové sypaniny musi obsahovat stanoveni:
- obsah té¢zkych kovl ve vyluhu dle tab. 1,
obsah radionuklidd,
obsah celkové siry (SOs),
klasifikace podle CSN EN ISO 14688-1,2 a CSN 73 6133,
zhutnitelnosti.
Priikazni zkousky neupravenych a upravenych zemin jsou specifikovany v CSN 73 6133
tabulka 7 a 8).

4.2.7 V ptipad¢€ uhelné hlusinové sypaniny se doporucuje stanoveni obsahu uhli (viz ¢l. 2.3.6,
2.3.7a23.8).

4.2.8 Pii stavbé nasypii ve vodnim prostiedi se doporucuje ovétit odolnost materidlu proti
zvétravani pred uloZenim do vody, po jeho zhutnéni a v pravidelnych intervalech po ulozeni

ve vodnim prostiedi.

4.2.9 Za vysledek prukaznich zkousek stavebnich materialt pro konstrukéni vrstvy vozovek
se povazuji doklady podle 2.1 a vysledky zkousek podle 4.2.4, 4.2.5 a 4.2.6, doplnéné
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dokladem o splnéni dalSich parametri poZadovanych pfisluSnymi normami podle technologie
(CSN EN 13242, CSN EN 13285).

5. ODEBIRANI VZORKU A KONTROLNI ZKOUSKY

5.1 Podminky pro odebirani vzorkl a kontrolni zkousky jsou popsany v TKP 4 Zemni prace
pro zemni télesa a v TKP 5 pro podkladni vrstvy.

5.1 Podlozi nasypu, nasyp

5.1.1 Kontrolni zkousky musi provadét laboratof s ptislusnou zptisobilosti, podle MP SJ - PK
¢.J.20840/01-120 ve znéni pozd¢jSich zmén.

5.1.2 Pfi tézbe, event. doddvce zeminy je nutno kontrolovat shodu vlastnosti a stavu zeminy
s prikaznimi zkouSkami a s pfedpoklady dokumentace stavby. Provadi se proto kontrolni
zkousky podle pozadavkii CSN 73 6133 a TKP 4.

5.1.3 Piehled kontrolnich zkousek pfi provadéni a po dokonceni zemniho télesa s vyuzitim
hlusinové sypaniny neupravované pojivy je uveden v tabulce 2 (srov. CSN 73 6133 (tab. 10a).

Tabulka 2 Druh a cetnost zkousek.neupravené hlusinové sypaniny
Vlastnost / Druh sypanin Minimalni Zkouska Cetnost
M y PoZadavek
jemnozrnné zeminy odchylky od Wy, ps
slp<17% -3 % az+3 % 1 x na 1250 m>
3
jemnozrnné zeminy odchylky od Wop, ps SN CEN nebo 500 m
Vinkost sIp>17% ~5%az+5% | ISO/TS 178921

1 x na 2 500 m**

hrubozrnné zeminy - bo 1 000 m>
nebo m

podlozi nasypu

poddajna vrstva 92 % PS
sendvicoveho souvrstvi
podlozi pfechodovych
Mira zhutnéni dle | gblasti mostit 95 % PS
objemové X 1 x na 4 000 m’
hmotnosti nasyp z jemnozrnnych (F) CSN'72 1006 nebo
(parametr D) nebo piscitych zemin 95 % PS 1 600 m®
(SW, SP, S-F) a pii kazdé zméné
. vox . sypaniny,
nasyp ze $térkovitych o , .
S “bomugen iy
aktivni zéna 100 % PS
piscité zeminy ¢
Mira zhutnéni dle | (SW, SP, S-F) 0,80 0,90 3
relativni - : CSN 72 1018
ulehlosti (ID) Stérkovité zeminy ¢
(GW, GP, G-F) 0,75 0,85
Nivela¢ni zkouska CSN 72 1006 : );Iilza(z)gg \rfrrlgfve
stlaéepi po dvou | kamenitd sypanina 0,5%h adle 102.2.2 (SN o
pojezdech 736133 v ptipadé¢ aktivni zony s

&etnosti 2 000 m’
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Poznamka:

a) Jsou-li uvedena dvé kritéria Cetnosti zkousek, musi byt splnéna ob€. Odbéry vzorkt musi charakterizovat
poméry do hloubky 0,3 m od povrchu upraveného terénu (podlozi nasypu) nebo v celé tloust'ce vrstvy (nasypu).
b) Relativni ulehlost se stanovi jen tehdy, kdyz Proctorovou zkouskou nelze vykazat zavislost na vlhkosti nebo
ji nelze material zhutnit.

¢) Plati pro aktivni zénu

5.1.4 Kiriteria zhutnéni hluSinovych sypanin jsou uvedena v TKP 4 ¢l. 4.5.3. Vysledky
zkousSek musi charakterizovat kontrolovany tsek a soucasné postihnout ptipadna slaba mista
se zdanlivé nedostate¢nou kvalitou zpracovani.

5.1.5 Nejnizsi pozadovanou hodnotu modulu pietvarnosti ze zatézovaci zkousky stanovi
projektova dokumentace v souladu s TKP.

V ptipad€ upravy podlozi nasypu hlusSinovou sypaninou charakteru kamenité sypaniny ve
smyslu CSN 72 1006, se ovéfuje dosazena hodnota modulu pietvarnosti stanovena ¢l. 5.1.3
statickou zatéZovaci zkouskou v oblasti osy nasypu dle ptilohy A CSN 72 1006. Upozoriiuje
se na nutnost dodrZeni ustanoveni bodu A3 dle CSN 72 1006 - piimo pod zatézovaci deskou
se nesmi vyskytovat zrna vétsi nez % priméru desky.

5.1.6 Kontrolni zjistovani teploty nasypu z uhelné hlusinové sypaniny a vizualni prohlidky se
musi provadét dle kapitoly 3.3.6 téchto TP.

5.1.7 Pro mechanicky upravené zeminy se kontrolni zkousky provadi jako pro neupravené
zeminy.

5.1.8 Vysledky zkouSek musi charakterizovat kontrolovany usek a soucasné postihnout
pfipadna slaba mista s nedostatecnou kvalitou zpracovani.

5.2 Aktivni zona

5.2.1 Pii pouziti hlusinové sypaniny do aktivni zony se provadi kontrola stejnymi metodami
jako vlastni nasypové téleso podle TKP 4.

5.2.2 Pozadavky na odolnost materidlu aktivni zony proti mrazu musi vychazet z navrhu
celkové tloustky konstrukce vozovky, jejiho teplotniho a vodniho rezimu ve vztahu ke
klimatické zoné.

5.3 Konstrukéni vrstvy vozovek

5.3.1 Pozadované vlastnosti stavebnich materialli, stavebni smési a hotové vrstvy se ovétuji
zkouSkami podle pozadavkii norem pro jednotlive technologie (CSN EN 13242, CSN EN
13043, CSN EN 13285).

6. KLIMATICKE PODMINKY

6.1 Pro provadéni praci s hluSinovymi sypaninami pii destovych srazkach a v zimnim obdobi
plati ustanoveni CSN 73 6133, TP 94 a TKP 4 Provadi se podle dohody objednatele
a zhotovitele.

6.2 Pii destivém pocasi se musi navezena vrstva neprodlené zpracovat. Déle se musi pozorné
sledovat vlhkost hluSinové sypaniny a v piipadé piekroc¢eni povoleného rozmezi vlhkosti
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daného druhu hluSinové sypaniny vcas prace pierusit. Denné, pfed ukonCenim praci ve
sméné, se musi navezend vrstva zhutnit a vyspadovat, aby pifipadnad srdzkova voda mohla
odtékat a aby nakypiena hluSinova sypanina nebyla znehodnocena.

6.3 Zasadn¢ nelze ptipustit budovani nasypu:
- ze zmrzl¢é hlusSinové sypaniny a na ¢asti vrstvy ndsypu s hluSinovou sypaninou
promrzlou do hloubky 50 mm a vice,
- na zmrzlém podloZi, popf. na zmrzl¢ pfedchozi vrstvé ndsypu,
- pfi teplotach vzduchu nizsich nez -5°C,
- pfi mrznoucim desti nebo trvalej$im snéZeni.

6.4 Je-li je primé&rnd denni teplota vzduchu niz8i nez —5°C, povoluji se zemni prace za téchto
podminek:
- Upravnické hluSinova sypanina musi byt zhutnéna ihned po jejim ulozeni do nasypu,
pticemz celkova doba od odebrani po zhutnéni nesmi piekrocit 2 hodiny. Sypani
a zhutnovani se musi pferusit, jakmile se na zrnech sypaniny vytvoii ledové obaly.
- ostatni hlusinova sypanina odebrand z meziskladek a odvalii nesmi obsahovat snih
a led, zbytky vegetace.
- pred kladenim dalsi vrstvy hluSinové sypaniny je nezbytné z piredchazejici vrstvy
odstranit snih a led a musi se znovu dohutnit. Odstrafiovani sn¢hu a ledu chemickymi
prostiedky a otevienym ohném neni dovoleno.

6.5 Pfi preruseni praci nelze ponechévat vrstvu hluSinové sypaniny bez ochrany proti
pusobeni mrazu. Je nutno ji vzdy piekryt ochrannou vrstvou, jejiz tloustka musi byt
stanovena projektovou dokumentaci.

6.6 Celkova vyska sypani nasypu v zimnim obdobi nesmi ptesdhnout 15 m.

6.7 Podminky provadéni konstrukénich vrstev vozovek pozemnich komunikaci jsou
definovany v jednotlivych norméach podle technologii, kterymi se vrstvy s pouZzitim hluSinové
sypaniny provadéji.

7. ENVIRONMENTALN{ POZADAVKY
7.1 Obecné pozadavky a souhrn zakonnych opatieni jsou v kap. 1 TKP.

7.2 Pii pracich na staveniSti je povinnosti zhotovitele pfi manipulaci se Skodlivymi latkami
anasledn¢ pii zneSkodnovani odpadi postupovat v souladu se zakonem 185/2001 Sb.
a provadécimi predpisy. VSechny druhotné materidly zabudované do zemniho télesa musi
splitovat ustanoveni zdkona ¢. 114/1992 Sb., ve znéni pozdéjSich ptedpisii a souvisejicich
pravnich ptedpist uvedenych v TKP 1.

7.3 V pribéhu vystavby nesmi dochdzet k nadmérnému zneciStovani povrchovych vod
a ohrozovani kvality podzemnich vod. Zhotovitel musi dodrzovat zejména ustanoveni
uvedend v zakonu &. 254/2001 Sb., o vodach a nafizeni vlady CR &. 61/2003 Sb., kterym se
stanovi ukazatele ptipustného znecisténi vod, ve znéni pozd¢jsich predpist (TP 83 Odvodnéni
PK).

7.4 Pti té€zbé, Upravé a ukladdni zemin a stavebnich smési musi zhotovitel zvolit takovou
techniku, aby nedoslo k poruseni zédkona ¢. 349/2004 Sb., zakona ¢. 258/2000 Sb. a nafizeni
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vlady ¢. 502/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist. Stroje a vozidla musi byt v fadném
technickém stavu, aby nedochézelo k uniku olejii, maziv a pohonnych hmot.

7.5 Provadéni stavebnich praci pfi Gpravé zemin zpusobuje rovnéz znecistovani ovzdusi.
StaveniSté a jeho okoli je zatézovano emisemi z provozu stavebnich strojii, prachem,
uvolnovanim prchavych latek a dal§imi druhy znecisténi ovzdusi.

7.6 Zhotovitel je povinen se fidit ustanovenimi zédkona ¢. 86/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpist. Zejména musi dbat na to, aby:
- motory automobill a stavebnich stroji byly v dobrém technickém stavu a jejich emise
nepiekracovaly piipustné meze,
- vSechna pracovisté byla udrzovéana v Cistoté,
- pojizdéné zpevnéné plochy byly pravidelné ¢istény,
- pojizdéné nezpevnéné plochy byly oSetfovany (napf. kropenim) s cilem omezit
prasnost na nejmensi - moznou miru,
- vefejné komunikace u vyjezdl ze staveniSté, piipadné jejich Useky pouzivané
staveni$tni dopravy byly chranény pred znecisténim a fadné udrzovany,
- na stavbé se omezilo pouzivani materialti s neekologickymi prchavymi a ropnymi
latkami,
- zneSkodnéni odpadi bylo provadéno na vhodnych mistech a povolenym zplisobem.

8. BEZPECNOST PRACE A OCHRANA ZDRAVI

8.1 Pozadavky na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci a bezpecnost technickych

zafizeni upravuji zvlastni pravni predpisy:

- Zakon ¢.262/2006 Sb. Zakonik prace v platném znéni,

- Zakon €.309/2006 Sb. o zajisténi dalSich podminek na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
ve znéni pozd¢jsich piedpisi,

- Naftizeni vlady ¢.361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci
(hygienické limity chemickych latek) ve znéni pozd€jsich predpisu,

- Zékon ¢.258/2000 Sb. o ochran¢ veiejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpisi,

- Zékon ¢.22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni pozdéjsich ptedpist,

- Naftizeni vlady ¢.378/2001 Sb. pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroji, ve znéni
pozd¢jsich predpisil,

- Zakon ¢.356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o zméné nékterych
Zakond, ve znéni pozdéjsich predpist.

8.2 Ve smyslu vySe uvedenych zdkonl a nafizeni vlady je zhotovitel povinen vydat vnitini
predpis upravujici postupy pro zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a prokazatelné
s nim seznamit vSechny zaméstnance.

8.3 Plni-li na jednom pracovisti tkoly zaméstnanci dvou a vice zaméstnavatell, jsou
zaméstnavatelé povinni vzajemné se pisemné informovat o rizicich a pfijatych opatfenich
k ochrané pied jejich plisobenim, kterd se tykaji vykonu prace a pracovisté, a spolupracovat
pii zajistovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro vS§echny zaméstnance na pracovisti.
Na zékladé¢ pisemné dohody zucastnénych zaméstnavateli touto dohodou povétreny
zaméstnavatel koordinuje provadéni opatieni k ochrané bezpec¢nosti a zdravi zaméstnanct
a postupy k jejich zajisteéni.
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9. NORMY A PREDPISY

9.1 Citované a souvisici normy

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1008 Zamésova voda do betonu - Specifikace pro odbér vzorki, zkouseni
posouzeni vhodnosti vody, véetné¢ vody ziskané pfi recyklaci v betonarn€, jako zamésové
vody do betonu

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci - Cést 1: Obecna pravidla

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Priizkum
a zkouseni zakladové pidy

CSN EN 13242 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy pro
inZenyrské stavby a pozemni komunikace (72 1504)

CSN EN 13285 Nestmelené smési - Specifikace

CSN EN 13286-1 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cést 1:
ZkusSebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti —
Uvod, vSeobecné pozadavky a odbér vzorki

CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cést 2:
Zkusebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti —
Proctorova zkouska

CSN EN 13286-3 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 3:
ZkusSebni metody pro stanoveni laboratorni srovndvaci objemové hmotnosti a vlhkosti —
Vibraéni tlak s fizenymi parametry

CSN EN 13286-4 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 4:
Zkusebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti —
Vibracni péch

CSN EN 13286-5 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 5:
Zkusebni metody pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vlhkosti —
Vibracni sttl

CSN EN 13286-7 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 7:
Zkouska nestmelenych smési cyklickym zatéZovanim v triaxialnim ptistroji

CSN EN 13286-41 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 41:
Zkusebni metoda pro stanoveni pevnosti hydraulicky stmelenych smési v tlaku

CSN EN 13286-42 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 42:
ZkuSebni metoda pro stanoveni pevnosti hydraulicky stmelenych smési v pti¢ném tahu

CSN EN 13286-45 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 45:
Zkusebni metoda pro stanoveni doby zpracovatelnosti

CSN EN 13286-46 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 46:
Zkusebni metoda pro stanoveni soucinitele stavu vlhkosti (MCV)

CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 47:
ZkuSebni metoda pro stanoveni Kalifornského poméru tunosnosti, okamzitého indexu
unosnosti a linearniho bobtnéani
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CSN prEN 13286-48 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 48:
Zkusebni metoda pro stanoveni stupné rozpadu

CSN EN 13286-49 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 49:
Zkusebni metoda pro stanoveni zrychleného bobtnani zemin upravenych vapnem a/nebo
hydraulickymi pojivy

CSN EN 13286-50 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 50:
Metody pro vyrobu zkusebnich téles pomoci Proctorova zatizeni nebo vibra¢niho stolu

CSN EN 13286-51 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 51:
Metody pro vyrobu zkusebnich téles pomoci vibra¢niho péchu

CSN EN 13286-52 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 52:
Metody pro vyrobu zkusebnich téles vibrokompresi

CSN EN 13286-53 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 53:
Metody pro vyrobu zkusebnich téles pomoci axidlniho tlaku

CSN EN ISO 14689-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfid'ovani zemin
- Cast 1: Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14689-2 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Pojmenovani a zatfid'ovani zemin
- Cast 2: Zésady pro zatfidovani

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cést 1: Stanoveni vlhkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-3 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 3: Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 5: Stanoveni stlacitelnosti zemin v edometru

CSN CEN ISO/TS 17892-6 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cést 6: Kuzelova zkouska

CSN CEN ISO/TS 17892-7 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 7: Zkouska pevnosti v prostém tlaku u jemnozrnnych zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-8 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 8: Stanoveni pevnosti zemin nekonsolidovanou neodvodnénou triaxialni zkouskou

CSN CEN ISO/TS 17892-9 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 9: Konsolidovana triaxidlni zkouska vodou nasycenych zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin
- Cast 10: Krabicova smykova zkouska

CSN CEN ISO/TS 17892-11 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin
- Cast 11: Stanoveni propustnosti zemin pii konstantnim a proménném spadu

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin
- Cast 12: Stanoveni konzistenénich mezi

CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Odbéry vzorkii a méfeni
podzemni vody — Cast 1: Zasady provadéni

CSN 44 1341 Zkousky tuhych paliv. Plavici zkouska uhli
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CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 72 1010 Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a polni metody

CSN 72 1018 Laboratorni stanoveni relativni ulehlosti nesoudrznych zemin

CSN 72 1019 Laboratorni stanoveni smritovani zemin

CSN 72 1021 Laboratérne stanovenie organickych latok v zeminach

CSN 72 1022 Laboratérne stanovenie uhli¢itanov v zeminach

CSN 72 1025 Laboratorni stanoveni pevnosti jemnozrnnych zemin v prostém tlaku

CSN 72 1026 Laboratorni stanoveni smykové pevnosti zemin vrtulkovou zkouskou (72 1026)
CSN 72 1191 Zkouseni miry namrzavosti zemin

CSN 73 6100-1 Nazvoslovi silni¢nich komunikaci — Cast 1: Zakladni ndzvoslovi

CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 73 6126-1 Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy - Cést 1: Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6126-2 Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy - Cast 2: Vrstva z vibrovaného $térku
CSN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6190 Staticka zatézovaci zkouska podloZi a podkladnich vrstev vozovek

CSN 76 6124-1 Stavba vozovek - Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy - Cést 1:
Provadéni a kontrola shody

9.2 Citované resortni predpisy

TP 53 Technické podminky — Protierozni opatieni na svazich, ASPK

TP 76 Technické podminky — Geotechnicky prizkum pro stavby PK, ARCADIS
Geotechnika, Cast A+B, Cast C

TP 83 Technické podminky — Odvodnéni PK, Pragoprojekt

TP 93 Technické podminky — Navrh a provadéni staveb pozemnich komunikaci s vyuzitim
popilkt a popelti, ARCADIS Geotechnika

TP 94 Uprava zemin, ARCADIS Geotechnika

TP 97 Technické podminky — Geosyntetika v zemnim télese pozemnich komunikaci,
ARCADIS Geotechnika

TP 170 Navrhovani vozovek PK (vSeobecnd cast, katalog, névrhovd metoda), VUT,
Roadconsult

TKP 2 Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, kapitola 2 Ptiprava
staveni§té, MD CR

TKP-D Technické kvalitativni podminky pro dokumentaci staveb pozemnich komunikaci,
kapitola 3 Zemni téleso, MD CR

TKP 4 Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, kapitola 4 Zemni
prace, MD CR
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Metodicky pokyn SJ — PK €.j. 20840/01 — 120 ve znéni pozd¢jSich zmeén (www.pjpk.cz)

Dalsi literatura
BS 6543 Use of industrial by- products and waste materials in building and civil engineering

DIN 22018  Rohstoffuntersuchungen = im  Steinkohlenbergbau;  Bestimmung  der
Korndichteverteilung durch Schwimm- und Sinkanalyse (ZjiStovani obsahu latek v ¢erném
uhli; stanoveni rozlozeni hustoty ¢astic analyzou plavenim)

TL WB —StB95  Technische  Lieferbedingungen  fiir ~ Waschberge  aus  der
Steinkohlengewinnung als Baustoffe in Strassen- und Erbeu.-FGSV Verlag GmbH Koln
(Technické dodaci podminky pro pranou dilni hlusinu z dobyvani ¢erného uhli pti pouziti
jako stavebniho materialu v silni¢nich a zemnich stavbach)

9.3 Souvisici predpisy
Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi

Zékon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych
zakont, ve znéni pozdéjsich predpist

1%

Zékon ¢. 100/2001 Sb.,o posuzovani vlivi na zivotni prostiedi a o zméné nékterych
souvisejicich zakont, ve znéni pozd¢jsich predpisii

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochran¢ pfirody a krajiny, ve znéni pozd€jsich predpist. a vyhlaska
MZP CR ¢. 395/1992 Sb., kterou se provadi nektera ustanoveni zakona ¢. 114/1992 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpist

Zakon €.258/2000 Sb. o ochrané vetfejného zdravi, ve znéni pozd¢jSich predpisi.

Zékon ¢€.262/2006 Sb. Zakonik prace v platném znéni.

Zakon €.309/2006 Sb. o zajisténi dalsich podminek na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci,
ve znéni pozdé&jSich piedpist

Zakon €.356/2003 Sb. o chemickych latkach a chemickych ptipravcich a o zméné nekterych
zakont, ve znéni pozdéjsich predpist

NV 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni vyrobky, ve
znéni NV 312/2005 Sb.

NV 190/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky oznacované
CE, ve znéni pozdé&jsich predpist

NV 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préaci (hygienické limity
chemickych latek), ve znéni pozd¢&jsich predpisii

NV.378/2001 Sb. pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju,
Metodicky pokyn odboru pro ekologické Skody MZP CR - kritéria znedi§téni zemin
a podzemni vody.- Ptiloha zpravodaje MZP €. 8 (srpen 1996)
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Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb. a vyhlagka CUBP a CBU ¢&. 324/1990 Sb. o bezpeénosti prace
a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska SUJB ¢&. 307/2002 Sb. o radiaéni ochrang, ve znéni pozd&jsich piedpisi
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PRILOHA 1 OBSAH SPAI:ITEL’NYCH LATEK A NACHYLNOST
K SAMOVZNICENI

W

1. Obecné zakonitosti vzniku samovzniceni ve vztahu k uhelné hlusiné

Obsah spalitelnych latek byl do ptijeti TP 176 HluSinova sypanina v zemnim télese pozemnich
komunikaci zr. 2005 rozhodujicim kritériem posuzovani vhodnosti uhelné hlusiny do
nasypovych téles.

Sklonem k samovzniceni se vyznacuji nckteré hotlavé latky. Ke vzniceni téchto latek muze
dojit 1 za normalni teploty okoli bez plsobeni vngjsiho zdroje zapaleni. V téchto latkach
probihaji samovolné fyzikalni nebo chemické pochody, které zvysuji teplotu latky. Jestlize se
teplota zvysi nad teplotu vzniceni dané latky, dojde k jejimu vzniceni.

Zatimco pro zapaleni hotlavé latky je nutné soucasné splnéni tfech podminek, a to hoflavina,
kyslik a teplota (pozéarni triangl), pro samovzniceni hoflavé latky je nezbytné splnéni Sesti
podminek, které jsou ilustrovany v nasledujicim tzv. hexagonu samovzniceni:

Hoflavy material Velikost povrchu
Mnozstvi materialu samovzniceni Kyslik
Teplota Doba ulozeni

Tti z téchto podminek jsou stejné jako u pozarniho trojuhelniku, dalsi se tykaji konkrétnich
podminek ulozeni hotlavé latky. Aby doslo k samovzniceni, musi byt dodrzen urcity minimalni
objem latky, ulozeny v urcitém tvaru, a v tomto uspofadani musi byt latka ponechana bez
naruSeni po urcitou dobu. Jestlize jedna zpodminek splnéna neni, nedojde k rozvoji
samovzniceni. To mimo jiné znamena, Ze kvalita hoflavé latky, resp. jeji sklon k samovzniceni
je pouze jednim ze Sesti podminek, které maji vliv na to, zda k samovzniceni dojde nebo ne.
Uplatnéni téchto podminek na materialu typu uhelné hlusiny Ize popsat nasledovné.

1.podminka - hotlava latka
Jako kazda hotlava latka obsahuje 1 uhelna hlusina vedle vlastni hotlaviny také balastni latky,
tj. vodu a popeloviny. Je tim horlavéjsi, ¢im vice ¢isté hoflaviny obsahuje.

Sklon k samovzniceni je ovlivnén také obsahem prchavé hoilaviny. Cim vy3$i je obsah
prchavé horlaviny, tim vyssi bude sklon materialu k samovzniceni. Proto materialy, jako
antracity, u kterych je obsah prchavé hotlaviny sniZzen v disledku prouheliiovaciho procesu
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(V' <8%), nebo koksy, kde je prchava hoflavina odstranéna bshem pripravy, nejevi sklon
k samovzniceni.

Aby se latka vznitila, musi dosdhnout teplotu vzniceni. U uhelné hluSiny lze pfedpokladat, Ze
jeji hodnota bude malo proménné a s ohledem na zvySeny obsah popela pomérné vysoka. Jeji
hodnota by v§ak mohla byt ovlivnéna zpiisobem oxidace uhelné hmoty ulozené na odvalu. Jak
poukazuji Licka — Hordk (1989) oxidace uhli nejprve teplotu vzniceni sniZuje, ale od
urcitého stupné nasyceni kyslikem opét zvySuje.

Uhli 1 jeho doprovodné horniny €asto obsahuji pyrit v riznych formach. Jeho vyskyt je velmi
Casto spojovan se sklonem uhli k samovzniceni. “Pyritova teorie* byla dokonce prvni teorii,
ktera se pokousela vysvétlit vznik samovzniceni uhli.

V dnes$ni dobé se jevi jako ptfekonand a vice se ddva prednost teorii “komplexu uhli — kyslik®,
v tom smyslu, ze pyrit mize byt pfi¢inou samovzniceni, ale neni to jedina pfiCina. Pyrit
zejména v rozptylené formé je snadno oxidovatelny vzdusnym kyslikem, je sndze oxidovatelny
nez uhli. Pfi jeho oxidaci vznikd zna¢né mnozstvi tepla, které miize byt pfi¢inou zéaparu.
MnoZzstvi pyritu, které by mohlo byt pri¢inou samovzniceni, musi byt vyssi nez 2% a musi
se jednat o jemné rozptyleny pyrit (Véznikova 1985).

Obsah celkové siry v uhli na Ostravsku je obvykle pfilis nizky, takZe obsah pyritu, resp.
pyritové siry, neni dostacujici, aby mohl byt faktorem ovliviiujicim vznik samovzniceni u
nezvétralé uhelné hmoty. U hlusiny, kterd byla del$i dobu uloZena na odvalu, 1ze pfedpokladat,
ze v disledku dlouhodobého ulozeni za pfistupu vzdusného kysliku bude veskery pyrit
zoxidovan a tedy bez nebezpeci z hlediska vzniku pozaru.

2.podminka - teplota

Zatimco u zapaleni néjaké latky vnéjSim zdrojem je timto parametrem mySlena energie tohoto
zdroje, pak v pfipadé samovzniceni se jedna predevsim o teplotu, pii které je latka uloZena.
Tento parametr se uplatiiuje predevSim v ptipade, ze se jednd o uskladnéni nebo manipulaci
s latkami za vysSich teplot, predevsim v primyslovych provozech.

V piipad¢ uhelné¢ hlusiny, ukladané za béznych povétrnostnich podminek, které nelze nijak
ovlivnit, je tento parametr malo vyznamny. Samoziejm¢ plati, ze ¢im vysSi je teplota, pri
které je material uloZen, tim vétSi pravdépodobnost ma vznik samovzniceni, a tim rychleji
ke vzniceni miiZze dojit. Z toho vyplyva, ze vyssi pravdépodobnost vzniku samovzniceni je
v polohdch, kde mize ke zvySeni teploty dojit (napf. oslunéna strana).

Teplota vSak mtize hrat dilezitou roli ve vztahu k uhelné hluSin€ odtézené z odvalu, jestlize

v misté¢ odbéru probihd samoohifev ulozené horniny v disledku pfirozené¢ oxidace uhelné

hmoty. OdtéZena hornina pak miize mit zvySenou teplotu, coz znamena vyssi nebezpeci vzniku

poZzaru, a to:

¢ v odvalu samotném - odbérem urcit¢tho mnoZzstvi materialu mize dojit ke zvySeni pfistupu
kysliku do odvalu a zintenzivnéni procesu samoohfivani. Opatfeni proti pronikani kysliku
do odvalu je nutno provést vc¢as, s ohledem na kvalitu materidlu v daném misté (obsah
hoflaviny, obsah prchavé hoflaviny) a s ohledem na odhad indukéni doby, provedeny na
zéklad¢ vysledku adiabatické sorpce kysliku, pii zvolené pocatecni teploté, ktera by se méla
blizit teploté v daném misté.

¢ pii dopravé tohoto materidlu - doprava materialu s vyssi teplotou predstavuje uréitou miru
rizika, kterou je nutno posoudit
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¢ pii ukladani materialu do zemniho téles pozemni komunikace - nevychladly material, ktery
prosel urcitou fazi samoohievu mize predstavovat urité nebezpeci, kdyby byl ulozen na
material s vy$§im obsahem hoflaviny bez patiicnych opatfeni proti pronikdni kysliku.

3. podminka - kyslik

Tato podminka je jednou z rozhodujicich podminek vzniceni, a to zejména u latek, které jsou
schopny oxidace jiz za normalni teploty, k nimz uhelnd hmota patii. Pfi oxidaci vznika teplo,
jehoz nedostateCny odvod zvysSuje teplotu materidlu, coz mize vést az k vzniceni. Proto
ke vzniku horkych center samovzniceni nedochazi na povrchu uskladnéného materiilu
nebo odvalu, kde je dostatek Kkysliku a dobry odvod tepla, ale uvnitf hromady materialu
nebo odvalu, kam ma Kkyslik jeSté pristup a kde je pri tom Spatny odvod tepla. Na
skladkach uhli dochazi ke vzniku horkych center piiblizné v hloubce 2 az 3 m. Proto je tak
dilezité, zabranit kysliku v pfistupu dovniti uskladnéného materidlu, a to ptedevsim za pouziti
fadného hutnéni materidlu ukladaného po vrstvach, eventuelné dalSimi opatienimi.

Vliv na prostupnost materidlu pro kyslik ma i frakéni velikost pouzitého materidlu. U tohoto
parametru by bylo na misté urcité ovetfeni, protoZze mensi ¢astice sice mohou tvofit méné
propustné vrstvy, ale na druhé stran¢ lze predpokladat, ze budou obsahovat vyssi podil uhelné
hmoty, kterd bude snaze oxidovatelna vzhledem ke svému relativné velkému povrchu.

4.podminka - mnoZzstvi materidlu

Zatimco zapaleni hotlavé latky vnéjSim zdrojem energie viibec nezavisi na tom, kolik je této
hotlavé latky, pak k samovolnému vzniceni mize dojit jen tehdy, je-li prekroceno urcité
mnozstvi materidlu, tzv. kriticky objem pro dané podminky. Tuto situaci lze ndzorn¢ popsat
tak, ze mizeme zapalit stéblo slamy, ale k samovzniceni mize dojit teprve u stohu slamy.

Teplota samovzniceni, tj. teplota okoli, pri které se liatka samovolné vzniti, klesa
s rostoucim objemem latky. Napiiklad pro krychlovy vzorek dievéného uhli o objemu 27 m’
je tato teplota 50 °C a pro objem 1 dm’ je tato teplota 140 °C. Na této skute¢nosti byl vyvinut
zpusob testovani nebezpecnosti latek pii dopravé (Bowes 1984), kterou je mozno stanovit
metodou kategorizace podle predpisu RID/ADR. Kritické mnozstvi materidlu a jeho rozmér
v zavislosti na teploté okoli je mozno urcit na zaklad¢ rozpracovani této metody izotermickou
metodou (Damec et al. 1999).

5.podminka - velikost povrchu
Tato podminka se vztahuje na geometrické uspofadani nahromadéného materialu, které souvisi
s moznosti odvodu tepla vznikajiciho uvniti materialu pies jeho povrch.

V praxi to znamena, ze pri zachovani stejného objemu je pravdépodobnéjsSi vznik
samovzniceni v télese, ktera ma mensi povrch pri jinak stejnych podminkach uloZeni.
Naptiklad krychle ma mensi povrch nez hranol o stejném objemu. Z toho vyplyva, Ze pro
zamezeni vzniku samovzniceni je vrstva (navic hutnénd) vhodnéj$im tvarem nez odval. Proto
podminky uloZeni materidlu v zemnim télese budou méné vhodné pro vznik
samovzniceni, neZ uloZeni stejného materialu na odvalu.

6.podminka - doba ulozeni

Bezpecnd doba ulozeni vychazi zindukéni doby dané latky, ktery udava cas potiebny
k samoohievu dané latky na jeji teplotu vzniceni za podminek optimdlnich pro rozvoj
samovzniceni, tj. za dostatecného pristupu kysliku a zadného nebo zanedbatelného odvodu
tepla. Odhad této doby je mozno ziskat na zakladé¢ vysledki laboratorniho stanoveni
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adiabatickou metodou sorpce kysliku. Ur¢eni této doby ma v piipad¢ uhelné hlusiny predevsim
vyznam pfi stanoveni bezpecnostnich opatieni.

Uhelna hmota na Ostravsku je podle stupn€ nachylnosti k samovzniceni ptevazné klasifikovana
jako malo nachylna k samovzniceni, v nékterych ptipadech jako stfedné nachylna. Uhli
z ostravské Casti reviru je méne nachylné, nez uhli z karvinské ¢asti, mezi kterym byla zjisténa
vy$si nachylnost k samovzniceni u uhli z Dolu Fucik.

Jestlize je n¢jaka latka hodnocena jako malo nachylnad k samovzniceni, je jeji indukéni doba
dlouha. Pro uhelnou hmotu na Ostravsku se tato doba pohybuje mezi 1 aZ 12 mésici (Adamus
et al. 1999). Jednd se ovSem o uhli s obsahem popela fadové do nékolika procent. I kdyz
stanoveni tohoto udaje pro uhelnou hluSinu nebylo provadéno, 1ze predpokladat, ze hodnota
induk¢ni doby bude podstatné vyssi.

Vedle vyse uvedenych podminek ma cela problematika samovzniceni jesté dalsi aspekty, ke
kterym patfi zména v sorpCnich schopnostech uhelné hmoty v dusledku stifidani vlhkosti,
ovlivnéni podminek pro vznik samovzniceni na styku dvou riznych materiala a dalsi.

2. Nebezpeci samovzniceni hluSinové sypaniny

Nézory na nebezpeci vzniku samovzniceni pii pouziti uhelnych hlusin pfi budovani zemnich
téles pozemnich komunikaci se zna¢né lisi. Od nazoru, ze nebezpec¢i vzniku samovzniceni je
znacné, az po nazor, ze zadné nebezpeci za danych podminek nehrozi. Tyto nazory se také
meéni s dobou, ve které byly publikovany, s ohledem na stavajici technické moznosti, které
ovliviiovaly jak kvalitu uhelné hlusiny, tak zptisob jejiho ukladani na odvaly.

Nejsou tedy jednoznacéné podany dikazy o vylouceni nebo potvrzeni moZznosti vzniku
samovzniceni v zemnich télesech pozemnich staveb. Laboratorni hodnoceni kvality uhelné
hlusiny se stalo zdkladem umozZiiujicim revizi starSich norem a ptedpisti (Smérnice pro vyuziti
hlusin v inzenyrském stavitelstvi), v nichz jsou v urCitém sméru pro zachézeni s hlusinou
uvedena pfisnéj$i opatfeni, nez pii praci s uhlim.

Jestlize napiiklad tato opatieni zkonfrontujeme s platnou normou CSN 44 1315 Skladovani
tuhych paliv, zjistime, ze tato norma dovoluje (dle ¢l. 32) v mechanizovanych skladech, které
umoznuji zhutiiovani skladované¢ho paliva, maximalni vySku hromady paliva 30 m a Sitku
horni zdkladny hromady 150 m, zatimco podle Smérnice pro vyuziti hlusin, ¢l. 36 mize byt
vyska hlusinové sypaniny s obsahem spalitelnych latek do 25 % pouze 5 m.

3. Kriticka analyza metodiky stanoveni obsahu spalitelnych latek

Obsah spalitelnych latek se stanovuje metodikou stanoveni popelovin. Obecné se obsah popela
oznacuje jako popelnatost, ktera je vyssi u vzorku tézeného uhli nez popelnatost uhli tfidéného.
Mineralni podil se méni v popel a organicky podil je nositelem hotlaviny.

Obsah popele nebo spalitelnych latek je definovan jako spaleni primérného vysuSeného
vzorku pii urcité teploté¢ do konstantni hmotnosti. Vzorky jsou spalovany pfi teploté¢ 815°C
+10°C (CSN ISO 1171 Tuha paliva — Stanoveni popela).

Obsah popelovin a spalitelnych latek zavisi na obsahu jednotlivych mineralnich slozek hlusiny
pii zahfivani. Vychazime-li zuvah o tepelnych pfeménach minerdlnich slozek popelovin,
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dochazime k zavéru, ze analytické hodnoty obsahu popela piedstavuji soucet produktt jejich
proménnych mineralnich fazi. Bylo shleddno, ze tyto zmény jsou provazeny ubytkem objemu i
hmotnosti a jsou souhrnné¢ oznacovany jako ztrata zihanim (vyjadiené ve hmotnostnich
procentech).

Jilové minerdly jsou soucasti jilovych biidlic a prachovcl, které tvofi podstatnou cast
hlusinového materialu. Pfi zahiivani hornin s vyraznym podilem jilovych minerala hraje velmi
vyznamnou roli voda.

Voda se vyskytuje v horninach ve dvoji forme :

- voda adsorp¢ni (hygroskopickd) a volnd — neni slozkou mineralii horniny a ptedstavuje jeji
pfirozenou vlhkost. Stanovuje se vysuSenim pii teplotaich 105-110°C do konstantni
hmotnosti

- voda hydratovad (vdzand) — je slozkou né&kterych mineralli v horning. V silikatovych
vazbach se vyskytuje jednak voda krystalicka (molekuly H,0O), jednak voda hydroxylova
(hydroxylova skupina OH ve vazbé€ jilovych mineral).

Krystalickd voda se uvoliiuje z miizky pii nizSich teplotich nez voda hydroxylova. Pii
zahtivani jilovych minerald na 150°C se nejprve uvoliiuje volna a adsorpéni voda. V teplotnim
rozsahu 400-900°C dochazi k dehydroxylaci (inik vazané vody ve formé OH skupin. Nejprve
dochazi k dehydroxylaci kaolinitu (550-600°C), nakonec illitu (700-800°C). Pii teplotach cca
900°C dochazi k nataveni a tvofi se nové krystalické faze (mullit, cristobalit). Kiivka tepelné
hydratace jilovych minerall je zndzornéna na obrazku 1 (Konta 1957).

Pti zahtivani jilovych mineralt dochazi k nasledujicim reakcim:

kaolinit - Aly(SisO49)(OH)s (vyskytuje se v raznych morfologickych tvarech, stupnich
krystalicnosti hydratace a také polymorfie, ztrata zithanim - 14 %).

- 100-150C ztrata volné a sorp¢ni vody

- 200-350°C oxidace organickych ptiméesi

- 400-500'C  oxidace sulfidickych pfimési

- 550-600C dehydroxylace

- 600-900°C vznik Si0; a Al;0O3 jako amorfnich komponent

- 500-920°C tepelnd disociace karbonatovych ptimési (uvoliiovani CO, )

- 950°C zacCatek tvorby mullitu

- do1200°C tvorba mullitu a cristobalitu

- 1650-1775°C vznik taveniny

montmorillonit - (Al,LMg, Fe*"), [(Si, Al)4019] (OH); . n H,0 (ztrata zihanim - 24 %)
- 100-300°C ztrata vody - dehydratace, ztrata bobtnavosti inikem mezivrstevni vody
- 450-850°C  ztrata vazané vody (OH skupin)
- 900-1300°C  vznik krystalickych fazi (cristobalit, anortit, cordierit, mullit)
- 1000-1400'C za&atek vzniku taveniny v zavislosti na sloZeni

illit - K<; Al [(Si, A)4019](OH); . n H,O (ztrata Zihdnim - 8 %)
- 150-300 C ztrata krystalické vody (molekuly H,O)

- 450-750°C druha endotermni reakce, dehydroxylace illitu — uvolnéni vazané vody
(skupiny OH)

- 1nad 800°C tvorba spinelu

- 1100°C tvorba mullitu

- 1100-1400°C za&atek tvorby taveniny v zavislosti na slozen illitu
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Obrazek 1 Kfivka tepelné dehydratace jilovych minerali (Konta 1957)
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Vzhledem k tomu, Ze jilovité bfidlice a prachovce obsahuji smési vyse uvedenych jilovych
minerall, Ize predpokladat, ze hodnoty teplotné pfeménénych reakci se budou pohybovat
v rozmezi hodnot, které jsou pro jednotlivé mineraly charakteristické. V tabulce 1 jsou uvedeny
ztraty zihanim (v hmotnostnich procentech) pro jednotlivé jilové mineraly a teplotni intervaly.

Tabulka 1  Ztrata Zithianim pro vybrané jilové mineraly a intervaly teplot

Mineral Ztrata zihanim (hm.%)

Teplotni interval do 100 °C 100-400°C 400-600°C 800°C
kaolinit - 1 14 14 a vice
halloysit 5 6 18 19 a vice
illit 2 4 8 9 a vice
montmorillonit 14 20 23 24 a vice

Chovani jilovych minerali v priibéhu zahfivani ndzorné¢ ukazuji vysledky diferencné termické
analyzy (DTA). Podstatou DTA je zjistovani termickych reakei pfi plynulém zahiivani. Na
kiivkach DTA (obrazek 2) jsou zndzornény :
- dehydratace (ztrata adsorpéni vody) - endotermni reakce - kiivka zasahuje pod nulovou
pfimku - A
- dehydroxylace (ztrata vazané vody) - endotermni reakce - kfivka zasahuje pod nulovou
pfimku - B
- exotermni reakce (vznik novych krystalickych latek) - nad nulovou ptimkou) - C
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Obrazek2 Termické reakce v prubéhu zahfivani - diferenéné termicka Kkrivka
(Hejtman — Konta 1957)
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Diferen¢né termickou analyzou lze rovnéz indikovat disociaci mineralti (viz obrazek 3 —
magnezit), pfipadné zménu krystalické struktury oxidaci — spalovani uhelného prachu ve smési
s ktemenem (viz obrazek 3). Piehled diferenéné-termickych kiivek jilovych minerall je
uveden na obrazku 4.
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Obrazek3  Diferenéné termické kiivky magnezitu, kifemene a smési uhelného prachu
s kiemenem
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Obrazek 4 Diferenéné termické krivky vybranych jilovych minerali (Hejtman — Konta

1959)
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Podil jednotlivych jilovych minerald v hluSiné zavisi na stratigrafické pozici polohy, ze které
byl materidl vytéZen. Vysledky ukazuji jednoznacny trend piibyvani illit-chloritové asociace
smérem do hloubky na ukor kaolinit-illitové asociace, kterd je vdzana pouze na horni vrstvy
(doubravské a susské).

Vyznamnou slozkou hlusinového materialu jsou rovnéz karbonaty, které tvoii po kiemeni
a jilovych mineralech tfeti nejvyznamnéjsi skupinu mineralti. Karbonaty se vyskytuji v mezerni
hmoté¢ piskovctl, prachovcil a jilovel, v pelosideritovych konkrecich, ve vazbé na uhelnou
hmotu vytvarejici vypln trhlin, které vznikly po dehydrataci uhelné hmoty a jako autigenni
karbonatové propléstky. Karbonaty jsou nejcastéji zastoupeny sideritem, kalcitem a karbonaty
dolomitové fady (Fe-dolomit — ankerit).

Mezi proplastky budovanymi autigennimi produkty jsou karbonatové proplastky nejrozsirené;si
a podili se 16% v karvinském souvrstvi a 14% v souvrstvi ostravském.

Tepelny rozklad karbonatl vyskytujicich se v hlusing je dokladovan v tabulce 2 a na obrazku 5
(diferenc¢n¢ termické kiivky karbonatd). Pii tepelném rozkladu karbonati dochazi
k endotermnim reakcim s vyraznym hmotnostnim ubytkem. Karbonaty se rozkladaji na oxidy
a uvoliuje se oxid uhlicity (CO,.).

Tabulka 2  Tepelny rozklad karbonatu

Mineral t; (°C) t; (°C) CO, (%)
siderit - FeCO; 500 575 38
dolomit - Ca,Mg(COs), 750 800 48
kalcit - CaCO; 850 975 44
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Obrazek 5 Diferencné termické krivky vybranych karbonatii (Hejtman — Konta 1959)
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Na zaklad¢ vySe prezentovanych udaji Ize konstatovat, Ze vysledky stanoveni obsahu
spalitelnych latek v hlusiné jako ztraty zihanim pfi teploté¢ 820°C jsou nepiesné a vedle uhelné
hmoty v sobé zahrnuji rovnéz produkty rozkladu jilovych minerali a karbonatd, které se
v hlusin€ vyskytuji. Hodnota ztraty Zihanim roste s teplotou, pii které je vzorek spalovan.

Tento predpoklady byl potvrzen sérii zkousek vzorkii hlusiny zupraven Dolu CSA, CSM
a Paskov. Z kazdé upravny byly po dobu jednoho mésice odebirany vzorky hlusiny, u kterych
byla postupné stanovovana ztrata Zihanim pii teplotach 500°C, 820°C a 1000°C. Vysledky
jsou nazorné prezentovany na obrazcich 6-8 formou krabicového grafu. Na obrazku 9 je pak
uvedena zavislost hodnot medidnu jednotlivych souborti hodnot ztraty Zihdnim na teploté
spalovani.

Obrazek 6 Upravna Dolu CSA - hodnoty ztraty Zihanim ve vzorcich hlusiny frakce 0-
60 mm p¥i spalovani p¥i teplotach 500°C, 820°C a 1000°C (33 vzorkii)
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Obrazek 7 Upravna Dolu CSM - hodnoty ztraty Zihanim ve vzorcich hluginy frakce 0-
15 mm p¥i spalovani p¥i teplotach 500°C, 820°C a 1000°C (30 vzork)
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Obrizek 8  Upravna Dolu Paskov - hodnoty ztraty Zihinim ve vzorcich hlusiny frakce
0-15 mm p¥i spalovani pri teplotach 500°C, 820°C a 1000°C (30 vzork)
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Obrazek 9 Hodnoty mediinu souboru hodnot ztraty Zihanim pri teplotich 500°C,
820°C a 1000°C pro vzorky z upraven Dolu CSA, CSM a Paskov
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Podobné vysledky prezentoval rovnéz Rainbow (1989). Na obrazku 10 je uveden histogram
cetnosti hodnot ztraty zihanim pfi teploté 815°C pro vzorky hlusiny z Velké Britanie.

Obrazek 10 Histogram cetnosti hodnot ztraty Zihanim p¥i teploté 815°C (Rainbow 1989)
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Skute¢nost, ze posuzovani nachylnosti k samovzniceni pouze na zékladé stanoveni ztraty
zihanim neni nejvhodnéj$im postupem (,,...it is a poor indicator”) je zmifnovana rovnéz
v ¢lanku 7.2.2.5 britské normy BS 6543.

4. Zavéry k problematice stanoveni obsahu spalitelnych latek
a nachylnosti k samovzniceni hluSinové sypaniny

Zavéry k problematice obsahu spalitelnych latek a nachylnosti k samovzniceni 1ze shrnout do
nasledujicich bodu:

1) Stanoveni obsahu spalitelnych latek podle stavajici metodiky, kterd ptredstavuje ztratu
zihanim pfi teploté 820°C, zahrnuje v sobé nejen produkty hoteni uhelné hmoty, ale rovnéz
produkty rozkladu jilovych minerdld a karbonatd, které tvofi vyznamnou slozku
hlusinového materialu. S rostouci teplotou spalovani roste ihodnota ztraty Zihanim.
Zjisténé hodnoty obsahu spalitelnych latek v hlusiné mohou takto dosahovat hodnoty
vysSich nez 25%

2) Zkousky nachylnosti hluSinového materidlu k samovzniceni, provedené jak metodou
Olpinského, tak adiabatickou a izotermickou metodou prokazaly, Ze testované vzorky
hlusiny spadaji do kategorie malo nachylnych materiali k samovzniceni.

3) Zkouskami néchylnosti k samovzniceni izotermickou metodou RID velkoobjemovych
vzorki (o velikosti hrany krychle 300, 450 a 600 mm) bylo prokazéano, ze k nartstu teploty
o 10°C pfi vysce nehutnéného nasypu (skladky) 30 m mtze dojit az pti okolni teploté 85°C.

4) Vysledky provedenych zkousek vedou k zavéru, ze hlusinova sypanina neni nachylna
k samovzniceni v realnych klimatickych podminkach a pii redlnych vyskach ulozeni
(Kresta 2006).

v

Podrobnéjsi informace, véetné odkazl na literaturu lze ziskat:

Kresta F. (2006): Vyuziti ostravské hluSinové sypaniny v dopravnim stavitelstvi. Disertacni
prace.- VSB-TU Ostrava.
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Priloha 2 Charakteristické vlastnosti uhelné hluSinové sypaniny z Ostravsko-
karvinského reviru

Charakteristické fyzikalnédnechanické vlastnosti pro Upravnickou hlusinu aihlug odvai
v Ostravsko-karvinském reviru uvadi tabulka 1.

Tabulkal  Charakteristické fyzikalné - mechanické parametry uhelné hlusiny

Paametr Upravnicka hlusina HluSina z odval

Suchéa objemova hmotnost [¥00-1750 kg.nT 175041850 kg.n?

zhutnéhi na 100% PS

Efektivni Uhel vnitniho teni| 30°-jemnozrnné frakce 30° — jemnozrnné frakce

zhunéné hlusiny na 100% PS36°- hrubozrnné frakce 36°- hrubozrnné frakce

Efektivni soudrznost zhutn&| 18 kPa — jemnozrnné frakce| 18 kPa — jemnozrnné frakce

hluSiny na 100% PS 0-2 kPa — hrubozrnné frakce 0-2 kPa — hrubozrnné frakce

Modul deformace 60-80 MPa 60-80 MPa

Poissonovo islo 0.35 — jemnozrnné frakce |0.35 — jemnozrnné frakce
0.25 — hubozrnné frakce 0.25 — hrubozrnné frakce

POZNAMKA: Stanoveni efektivni smykové pevnosti je limitovano velikosti frakc€eské republice dostupné
triaxialni pristroje umo#uji stanoveni efektivni smykové pevnosti pouze do velikosti frakce 0-32 mm. Pro
materialy s vy§Sim podilem hrubSich zrn je exaktni stanoveni smykové pevnosti v laboratornich podminkach
velmi obtizné.

V piipadénarohg¢jSich stabilitnich analyz (vysoké nasypy nad 10 nsypg vyztuzené apod.)
doporudijeme provést stanoveni efektivni smykové pevnosiaxi&inim piistroji pro frakci
0-16 mm, resp. 0-32 mm nahutr@u na 100% PS a ziskat tak relatiypi@snou hodnotu
blizici se redlnym podminkam na stavfi& obsahu frakce <0,063 mm t&¢m nez 10% je
smykova pevnost determinovana p&awuto jemnozrnnou frakci a smykova pevnost hrubé
frakce se neuplatni.)



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvorfen v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.
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