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1 Predmét TP

Technické podminky (dale TP) plati pro navrh, vyrobu, dopravu, pokladku, kontrolu a zkouSeni
hutnénych asfaltovych smési a vrstev typu VMT, tj. smési a Uprav s vysokym modulem
tuhosti, ur€enych pro podkladni a lozni vrstvy vozovek, zejména s velmi téZkym dopravnim
zatizenim. TP uvadeéji i nékteré zakladni udaje pro jejich aplikaci v konstrukcich vozovek.

PouZiti smési a uprav VMT umoziuje:

— minimalizovat vznik nadmérnych trvalych deformaci ve formé vyjetych koleji a jinych
poruch podobného typu,

- dosahnout vysoké odolnosti asfaltovych vrstev proti Gnavé i proti pusobeni vody a tim
zajistit i jejich vysokou Zivotnost,

— snizit tlouStky vozovky ve srovnani s klasickymi typy Uprav €i zvySit provozni
vykonnost vozovky.

TP navazuji na evropské normy pro asfaltové smési fady CSN EN 13108, CSN 73 6121
a TKP ajejich rozsah rozsituji.

2 Charakteristika sm ési VMT

Smési oznacované jako VMT (v dfive platném predpisu TP 151 z roku 2001 jako “VMT AY)
jsou za horka zpracovavané asfaltové smeési s vysokym modulem tuhosti, s relativné vySSim
obsahem asfalt( tvrdSich druhl (popf. dalSich ztuZujicich pfisad), nizkou mezerovitosti pro
podkladni vrstvy a upravenou mezerovitosti pro lozni vrstvy. U téchto druh( smési je nutné
prokazat vlastnosti funkénim zpisobem (kombinace vSeobecnych pozadavkd a funkCnich
pozadavki) podle koncepce evropskych norem pro asfaltové smési fady CSN EN 13108 (viz
tab. 1).

Podle zrnitosti pouzité smési kameniva se rozdéluji smési VMT na druhy 0/16 a 0/22.

3 Terminy a definice, ozna ¢ovani

Zakladni terminy zoblasti pozemnich komunikaci jsou uvedeny Vv CSN 73 0020,
CSN 73 6100-1, CSN 73 6114, CSN EN 13 108-1, CSN 736121 a vdalSich citovanych
a souvisejicich normach a predpisech.

Pouzité znaCky vrstev vozovek, vlastnosti asfaltovych smési a vstupnich surovin odpovidaji
normam CSN 73 6121, CSN 73 6122 a CSN 73 6160.

AC - asfaltovy beton (CSN EN 13108-1),

S - stabilita podle Marshalla (CSN EN 12697-34),

F - pretvoreni podle Marshalla (CSN EN 12697-34),

Vi - mezerovitost asfaltové smési (CSN EN 12697-8),

VFB - stupef vyplnéni mezer asfaltem (CSN EN 12697-8),

n - koeficient sytosti (CSN 73 6160),

Img - navrhova hodnota indexu mrazu dle TP 170 (pro stfedni dobu navratu 10 let),
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LA - odolnost proti drceni kameniva (CSN EN 1097-2),

Sl - tvarovy index (CSN EN 933-4),
Pd - objemova hmotnost smési kameniva stanovena v pyknometru ve vodé (g.cm?),
Pmv - maximalni objemova hmotnost asfaltové smési (CSN EN 12697-5),

MB - hodnota methylenové modfi (CSN EN 933-9),

PMB - polymery modifikovany asfalt (CSN EN 14023),

TSA - tvrdy silniéni asfalt (CSN EN 13924),

MG - multigrddovy silniéni asfalt (prEN 13924-2),

DK - drobné kamenivo,

HK - hrubé kamenivo,

DDK - drobné drcené kamenivo,

DTK - drobné tézené kamenivo,

HDK - hrubé drcené kamenivo,

SD - térkodrt (CSN 73 6126-1),

MZK - mechanicky zpevnéné kamenivo (CSN 73 6126-1),

VS - vibrovany stérk (CSN 73 6126-2),

NAT - Nottingham Asphalt Tester (zkuSebni zafizeni dle CSN EN 12697-26 metoda C),

TKP - Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci,

ZTKP - zvlastni technické kvalitativni podminky,

TNV, - prumérna denni intenzita provozu vSech tézkych nakladnich vozidel v roce scitani
dopravy

Vysvétleni dalSich pojmu:

Multigradovy silniéni asfalt MG - asfalt vyrobeny v rafineriich specialni technologii, vyznacujici
se predevsim rozsifenym oborem plasticity a vySSim penetranim indexem (vypoctenym dle
pFil. A CSN EN 13924) nez obvyklé nemodifikované asfalty.

R-material - asfaltovd smés dle CSN EN 13108-8 znovuziskana frézovanim asfaltovych
vrstev nebo drcenim desek vybouranych z asfaltovych vozovek nebo velkych kusu asfaltove
smési a asfaltové smési z neshodné nebo nadbyte¢né vyroby, upravena nasledné tfidénim
(pfipadné drcenim) a homogenizaci, ktera se pfidava do asfaltové smési.

Priklady oznadeni:

Oznaceni vrstvyy VMT ze smési s vysokym modulem tuhosti, zrnitost 0/16, s asfaltovym
pojivem PMB 25/55-55, tloustka vrstvy 60 mm: VMT 16 PMB 25/55-55; 60 mm.
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4  Systém jakosti

Zpusobilost zhotovitel G

Zhotovitel musi prokazat zpusobilost pro provadéni a pokladku asfaltovych smési podle
MP SJ-PK ¢ast 11/4 podle Véstniku dopravy €. 18/2008. Zhotovitel musi formou referencnich
listh prokazat zkuSenosti pfi provadéni a pokladce asfaltovych smési na stavbach pozemnich
komunikaci.

Pred zahajenim praci musi byt zhotovitelem prokazana zplsobilost pracovnikd a strojniho
zafizeni. Prace musi byt provadény zkuSenymi a zodpovédnymi pracovniky, ktefi byli
proskoleni a pouceni o dané technologii.

Strojni mechanizmy a dopravni prostfedky musi byt v dobrém technickém stavu a nesmi
Z nich odkapavat jakékoliv provozni kapaliny.

Zhotovitel musi rovnéz prokazat smluvné zabezpe€eny vztah v oblasti zkuSebnictvi
s laboratofi se zpusobilosti podle téhoz MP, &ast 11/3, pokud zkousky nezajistuje vlastni ve
smyslu citovaného MP SJ-PK zpUsobilou laboratofi.

Zhotovitel diagnostického prlzkumu musi prokazat zpusobilost pro jeho provadéni podle
téhoz MP, ¢ast 11/2.

Jakost vyroby a provadéni je povaZzovana za zajiSténou, jsou-li v praxi splnény poZadavky
MP SJ-PK, Obchodnich podminek staveb PK, ZDS, resp. smlouvy o dilo a pfislusnych
ustanoveni téchto TP.

5 Uziti ve vozovce

5.1 Obecné zasady k pouziti VMT

Pfedpokladem uUspésSného pouziti smési a uUprav VMT je spInéni téchto zékladnich
pozZadavku:

— Technicky spravny navrh konstrukce vozovky s dostatecnymi tloustkami vhodnych
konstrukénich vrstev navrzenych s ohledem na predpokladané dopravni zatiZeni,
klimatické podminky, vodni rezim a unosnost podlozi. V pfipadé oprav je nutné
ddkladné posoudit technicky stav konstrukce vozovky, zejména pak kvalitu nize
leZicich vrstev v souladu s TP 87,

—  zajisténi dobrého a trvalého spojeni asfaltovych konstruk&nich vrstev,

— zohlednéni pfedpokladanych teplotnich a povétrnostnich podminek pfi provadéni
praci, a to jiz pfi navrhu konstrukce vozovky,

- zamezeni vnikani vody do asfaltovych vrstev vozovky (napf. utésnéni okraja vrstev
asfaltovym postfikem) a podle potifeby zajisténi dostate€ného odvodnéni vrstvy (napf.
provedenim drenaznich vrtd, ryh apod.),

— provedeni navrhu sloZzeni smési VMT a posouzeni jejich vlastnosti v dostate¢ném
rozsahu a sohledem na predpokladané dopravni zatizeni, pulsobici klimatické

sv s

konstrukci PK.

5.2  Navrh a posouzeni

Obecné zasady pro navrh vozovek obsazené v CSN 73 6114 (t.zn. dopravni a klimatické
zatizeni, principy posouzeni) plati i pro vozovky s VMT.
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Typizované konstrukce vozovek s pouzitim vrstev s VMT s navrhovym modulem 9000 MPa pfi
15 °C jsou uvedeny v katalogu TP 170. Pfi pouziti smési VMT s nemodifikovanym silni¢nim
asfaltem a tvrdym silniénim asfaltem do vozovek s dopravnim zatizenim tfidy Sa | se
doporucuje ovéfit navrhové Gnavové charakteristiky dle tabulky B.5 TP 170 zkouSkou dle
CSN EN 12697-24 metoda A. V pfipadé, Ze by naméfena charakteristika €5 byla mensi nez
navrhova hodnota dle tabulky B.5 TP 170, je tfeba provést pfepocet vozovky s uvaZzovanim
predpokladaného dopravniho zatizeni. VySSi tuhost smési mize kompenzovat mirné horsi
Unavové vlastnosti smési, takZze konstrukce uvedena v katalogu vyhovi pro predpokladané
dopravni zatiZzeni. U smési VMT je mozné vyuZzit naméFenych hodnot funkénich vlastnosti pfi
navrhu vozovky pfi respektovani omezeni uvedenych v pozndmce pod tabulkou B.5 TP 170.

Pozn.: Aplikace vysledkd laboratornich zkouSek funkénich vlastnosti smési s VMT (tj. modul
tuhosti, Gnavoveé charakteristiky) postupem dle platné TP 170 by mohla v nékterych pripadech
(napf. u vozovek s podkladnimi vrstvami stmelenymi hydraulickymi pojivy) vést k pfilis
velkému zmenseni tloustky vozovky a tim k jejimu poddimenzovani, protoZe Unavovéa zkouska
v laboratofi nemdze pIné vystihnout dlouhodobé chovani ve vozovce. K poddimenzovani
vozovky by mohlo dojit i v pfipadé, Ze by Unavové charakteristiky smési VMT byly horSi nez
navrhové hodnoty dle TP 170. Proto se doporucuje provadét vtéchto pfipadech navrh
konstrukce vozovky s VMT ve spolupraci se specialisty, ktefi jsou podrobné sezndmeni s
problematikou vlastnosti smési VMT a tézZ s aplikaci vypoctové metody dle TP 170.

Posouzeni vlastnosti pfi nizkych teplotach (dle pfilohy €. 3) je nutné, pokud je smés s VMT
z nemodifikovaného pojiva poloZena do loZni vrstvy vozovky a na ni poloZzen& obrusna vrstva
ma nizsi tloustku nez 40 mm nebo jsou-li klimatické podminky lokality velmi nepfiznivé (Napft.:
Img >600C). (Pozn.: Na zakladé zhodnoceni provedenych zkouSek a udaju v literatufe Ize
konstatovat, Ze smési s modifikovanym asfaltem gradace 25 vlozni vrstvé s obrusnou
vrstvou 40 mm a hodnotou Imd <600 °C den z hlediska nizkych teplot vyhovi.)

5.3  Uziti VMT v konstrukci vozovky

Smési a Upravy typu VMT Ize obecné pouzit pro podkladni a loZni vrstvy vozovek v3ech tfid
dopravniho zatiZzeni. Maji se pouzit pfedevSim na vozovkach s velkym dopravnim zatizenim
(tfida dopravniho zatiZzeni S, I, Il a v Usecich s pomalou a zastavujici dopravou), zejména na
nestmelenych podkladnich vrstvach. U vozovek s mensSim dopravnim zatizenim je pouZziti
VMT moZzné pouzit pouze v odavodnénych pfipadech.

Pozn.: Zvlastni pozornost je vSak nutné vénovat vybéru druhu pojiva zejména p/i pouZiti
vrstev VMT do loZnich vrstev p/i tloustce obrusné vrstvy mensi nez 40 mm a p/i nepfiznivych
klimatickych podminkach (viz ¢&l. 5.2).

Smési VMT lze pokladat na vSechny druhy podkladd zajiStujicich moznost dosazeni
poZadované miry zhutnéni a pfedepsané mezerovitosti.

Pouziti smési s VMT pfi rekonstrukcich vozovek je tfeba individualné zvazit, jestlize je podklad
vrstvy VMT porusen trhlinami, podél kterych mize dochazet k pohybum i po opravach trhlin
dle TP 115 (V pfipadech horizontalnich pohybu Ize FeSit napfiklad vioZzenim asfaltové vrstvy
SAL z modifikovaného asfaltu dle TP 147).

Pfi pokladce smési VMT na nestmelené vrstvy je tfeba vénovat nalezitou pozornost rovnosti
povrchu, aby se omezilo nebezpeci nadmérného lokalniho snizeni tloustky vrstvy VMT.

Pfed pokladkou vrstvy VMT se musi provést vzdy spojovaci postfik dle CSN 73 6129.

5.4 Tlous tky vrstev

Projektovand tloustka loZni vrstvy zrnitosti 0/16 musi byt v rozmezi 50-80 mm, v pfipadé
zrnitosti 0/22 v rozmezi 60-100 mm.
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Projektovana tloustka podkladni vrstvy zrnitosti 0/16 musi byt v rozmezi 50-80 mm, v pfipadé
zrnitosti 0/22 v rozmezi 60-120 mm.

Jednovrstvou pokladku Ize doporucit do tlouSték 80 mm u zrnitosti 0/16 a 100 mm u zrnitosti
0/22. Vys§si tloustky, max. 120 mm, Ize provadét podle druhu stavby a provadécich moznosti
ve dvou vrstvach nebo vyjime€né i vjedné vrstvé (napf. pfi pouZziti finiSerd s vysokym
pfedhutnénim, pfi optimélnich podminkdch pro rozprostirani a hutnéni). Zda-li bude
provedena pokladka v jedné nebo ve dvou vrstvach, je nutno uvést v projektové dokumentaci.

V pfipadé navrhu smési VMT na asfaltovou membranu (SAMI) dle TP 147, je tfeba
postupovat individualné. Zhotovitel musi volit pojiva smési VMT a membrany, ochranu
asfaltové membrany, tloustku vrstvy VMT a pracovni postup tak, aby pfi pokladce vrstvy VMT
nedoslo k takovému zméknuti membrany, které by ovlivnilo jeji pdsobeni v konstrukci vozovky
a znemoznilo kvalitni provedeni vrstvy VMT.

6 Stavebni materialy

6.1 Kamenivo

PoZadované kvalitativni parametry drceného kameniva pro smési typu VMT musi odpovidat
poZzadavkam na kamenivo pro loZni a podkladni vrstvy dle CSN EN 13108-1 Asfaltovy beton
(nédrodni pfiloha NA — tabulky NA-E.4.2 a NA-E.4.3 pro smési s oznaenim S). Smeés
kameniva mlze obsahovat pouze drcené kamenivo.

Jako filer Ize pouzit materialy splfiujici pozadavky CSN EN 13108-1, tab. NA-E.4.4.

6.2 Asfalt

Pro vyrobu asfaltovych smési typu VMT se pouzivaji:
- silniéni asfalt 20/30, 30/45, 35/50
- modifikované asfalty PMB 10/40-60,-65, PMB 25/55-55, -60, -65,
- multigradové silni¢ni asfalty MG 20/30 a MG 35/50
- tvrdé silni¢ni asfalty TSA 15/25 (TSA 20/30)
- popf. jiné asfalty a/nebo ztuzujici pfrisady
Pouziti tvrdSich gradaci asfaltll a/nebo ztuzujicich pfisad musi byt technicky zddvodnéno

a dolozeno zkouSkami pojiva i smési v€éetné Unavovych vlastnosti a parametrli chovani
asfaltovych smési za nizkych teplot.

6.3 R-material

Pouzity R-material musi byt ziskan prevazné frézovanim krytl asfaltovych vozovek (min.
75 %). V pfipadé pouziti R-materialu nad 10 % hmotnosti ze smési kameniva, je zapotfebi,
aby zhotovitel pfedlozil objednateli spole¢né se zkouSkami typu technologicky predpis na
ziskavani, skladovani, Upravu a zkou3eni R-materidlu dle pozadavkii CSN EN 13108-8
a téchto TP.

U pouZitého R-materidlu musi byt zjiSténa po extrakci ¢ara zrnitosti kameniva, obsah asfaltu
a zakladni vlastnosti asfaltu (minimalné bod méknuti metodou krouzek kulicka a penetrace pfi
25 C) — cetnost zkouSek viz tab. 4. PouZzity R-material nesmi obsahovat cizorodé castice
v mnozstvi vétsim neZ je uvedeno v &lanku 4.1 “Zne&istujici latky* normy CSN EN 13108-8
kategorie F5: Obsah v materidlech skupiny 1 ne vétsi nez 5 % (napf. cementovy beton véetné
vyrobkl z cementového betonu, cihly, material spodnich podkladnich vrstev vyjma pfirodniho
kameniva, cementova malta a kovy) a obsah v materidlech skupiny 2 ne vétsi nez 0,1 %
(syntetické materidly, dievo, plasty).
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6.4 Prisady

Na zlepSeni pfilnavosti asfaltu ke kamenivu, k Upravé zpracovatelnhosti a reologickych
vlastnosti se mohou pouZzivat ovéfené prisady.

7  Stavebni sm és

7.1  Slozeni
Smés kameniva se sklada z jednotlivych frakci drceného kameniva, popf. z kameniva z R-
materialu tak, aby vysledn& &ara zrnitosti leZela uvnitf oboru zrnitosti podle tab. 1.
Nejvyssi pfipustny obsah R-materidlu (v % hmotnosti asfaltové smési) je:
- pro lozni vrstvy 25 %, v pfipadé pouZziti modifikovanych pojiv 15%
- pro podkladni vrstvy 30 %

V pfipadé vyroby smési v obalovacich soupravach s pferusovanym cyklem vyroby
a davkovanim nepredehfivaného R-materiélu Ize davkovat max. 20%.

Pokud je primérna hodnota bodu méknuti KK asfaltového pojiva pfidavaného R-materialu
vys$Si jak 70 °C, je nutno stanovit vlastnosti smeési za nizkych teplot.

Druh asfaltu se ur¢i podle daji uvedenych v ¢asti 6.2 a Udaju tab. 1.
PFi provadéni zkou3ek typu musi byt u smési VMT vzdy ovéiena pfilnavost pouzitého asfaltu

k pouzitému hrubému kamenivu a musi byt dosazeno hodnoceni nejmené pfilnavost dobra
(dle CSN 73 6161).

7.2 Navrh slozeni a technické pozadavky

PFi navrhu sloZzeni smési s VMT a stanoveni optimalniho mnoZzstvi asfaltu Ize pouZzit postupu
uvedeného v CSN 73 6160 (zhutfiovaci energie 2x75 der razového zhutiiovade dle CSN
EN 12697-30). Teplotu hutnéni je nutné pfizplsobit viskozité pouzitého asfaltu (obvykle 150
az 165°C); jeji hodnotu je nutné uveést v protokolu o zkouSce typu.

PFi stanoveni optima asfaltu je nutné dodrzet pozadovanou minimalni hodnotu koeficientu
sytosti (viz tabulka 1).

PFi opakovaném provadéni zkousky typu, u které skoncila doba platnosti, je mozné odebrat
smés k posouzeni poZzadovanych parametr z vyroby na obalovné.
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Tab. 1 PoZadavky a doporu &ené parametry pro sloZzeni sm ési VMT a jejich zakladni
fyzikaln é-mechanické vlastnosti

Smés VMT 22 VMT 16

V8eobecné poZzadavky

32 100 100
22 90 - 100 100
Propad sitem v % 16 72 —82 90 — 100
hmotnosti smési 8 50 - 60 54 - 70
kameniva *” 4 34 _ 46 36— 52
2 24 _ 34 26 _ 38
0063 5_9 5_10
Minimalni mezerovitost V., (%)” 3,0 (2,5)
Maximalni mezerovitost Va (%) 5,0 (6,0)

max. 25 % (15%) pro lozni vrstvy

, _ s210412)
Podil R-matericu max. 30 % pro podkladni vrstvy

Podil drceného kameniva (%) 100
Minimalni hodnoty koeficientu sytosti n 3,3°
Orientaéni obsah rozpust. pojiva v % hm. asf.smési ¥ 41-54°7 | 43-56°97

silniéni asfalt 20/30, 30/45, 35/50,
PMB 10/40-60,-65, PMB 25/55-55,
Druh asfaltu® -60, -65, MG 20/30, MG 35/50,
TSA 15/259, (popt. jiné asfalty
a/nebo ztuzujici prisady)

ZkouSka Maximalni pomérna hloubka koleje 30
pOJI’idénI' PRDA|R(O/0) !
kolem Maximalni pfirastek hloubky koleje 0.05
T=50°C" | WTSur (mm/10° cykli) '
Minimalni pomé&r pevnosti v pfiéném tahu ITSR (%)™ min. 80
Funk éni pozadavky
Modul tuhosti | sinusoidalni zat&ézovani™ min. 9 000
T=15°C Erx o 14) )
(Mpayd  |Pricny tah (NAT) min. 9 000
Odolnost proti inavé g™ min. 125
Informativni hodnoty vlastnosti asfaltovych sm ési za nizkych teplot
Zkouska pokles napéti na hodnotu 50% loZni vrstvy ............ max. 600
relaxace™ | pfi T= + 0T v (s) podkladni vrstvy ...... max. 1 200
Zkouska
pevnosti pevnost v tahu za ohybu R; min. 6
v tahu za pfiT =+ 0C v (MPa) ’
ohybu 819
Poznamky:

Y Pii stanoveni pyy ve vod&. Hodnoty v zavorkach plati pro kontrolni zkousky. Pro loZni vrstvy se

doporucuje mezerovitost v intervalu 3,5 — 5,0 % s ohledem na mozné dohutnéni smeési a jako
podklad pod lity asfalt (snizeni rizika vzniku ,puchyf(). Pro podkladni vrstvy se doporucuje
mezerovitost v intervalu 3,0 — 4,5 %.

Hodnota v zavorce plati v pfipadé pouziti modifikovanych asfaltd. V pfipadé vyroby smési
v obalovacich soupravach s pferuSovanym cyklem vyroby a davkovanim nepfedehfivaného R-
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materialu Ize davkovat max. 20%.

Pokud je hodnota bodu méknuti KK asfaltového pojiva pfidavaného R-materialu vy3si jak 70°C, je
nutno stanovit vlastnosti smési za nizkych teplot.

Uvedena hodnota plati pro objemovou hmotnost kameniva py = 2,65 g.cm™ ; pokud se skuteéna
hodnota pg [i8i, vynasobi se (pro porovnani) hodnota minimalniho koeficientu sytosti
soucinitelem k = 2,65/py. Vypocet hodnoty koeficientu sytosti vychazi z celkového obsahu pojiva.

Pfesny obsah asfaltu se ur&i s vyuZitim vypoéitané hodnoty koeficientu sytosti dle CSN 73 6160
s pfihlédnutim  k objemové hmotnosti kameniva. Hodnota se zpresni podle vysledki
volumetrickych parametrd V,,, VMA , VFB.

Rozpustny obsah asfaltu v % obj. ma byt ve zhutnéné smési (Marshallova télesa) min. 10,5 %
obj..

Rozpustny obsah asfaltu v % obj. ma byt ve zhutnéné smési (Marshallova télesa) min. 11,0 % obj..
Podle potfeby se pro zlepSeni pfilnavosti a zpracovatelnosti pfidava vhodna pfisada.

Pouziti jinych druhl asfaltd a modifikaénich pfisad musi byt technicky zd{ivodnéno a doloZeno
zkouSkami pojiva i smési — véetné ovéfeni moduld tuhosti a nizkoteplotnich vlastnosti.
Nizkoteplotni vlastnosti se ovéfuji pouze v pfipadé pouziti asfaltd tvrdSich gradaci nez jsou
uvedeny. Toto ustanoveni plati pro zkouSky typu.

Do zavedeni novych narodnich pfiloh normy CSN EN 13924-1 (do roku 2011) je asfalt TSA 15/25
nahrazen asfaltem TSA 20/30. Asfalt TSA 15/25 je mozné pouzit pouze pro podkladni vrstvy. Pfi
pouziti tohoto druhu asfaltu je zapotfebi stanovit vlastnosti smeési za nizkych teplot v ramci zkouSek
typu.

Zkouska se provadi podle CSN EN 12697-22. Pro podkladni vrstvy se zkouska provadi pouze
v pfipadé, Ze je vrstva poloZena v hloubce mensi jak 100 mm.

Zkouska se provadi pouze pro lozni vrstvy podle CSN EN 12697-12.

Stanoveni modulu tuhosti se provadi vzdy. Pred stanovenim modulu tuhosti, popf. dalSich
funkénich charakteristik Ize provést stanoveni stability S (min. 14 kN), pfetvofeni F (20-50, -60) a
stupné vyplnéni mezer VFB (70-80) s tim, Ze pro nasledné stanoveni moduld tuhosti se doporucuje
pouzit ty smési, které spliuji hodnoty uvedené v zavorkach. Mezni hodnota 60 pro pretvoreni plati
pfi pouziti modifikovanych asfaltu.

Stanovi se na zku$ebnich t&lesech tvaru komolého klinu dle CSN EN 12697-26 priloha A.

Stanovi se na Marshallovych télesech dle CSN EN 12697-26 pfiloha C.

Odolnost proti Gnavé uvadéna mezni hodnotou & je doporuéenym Udajem. Stanoveni odolnosti
proti Unavé se doporucuje provadét v pfipadé pouziti nemodifikovanych silni¢nich asfaltl a tvrdych
silnicnich asfaltd pouzitych do smési VMT u vozovek s dopravnim zatizenim Sa | podle
CSN EN 12697-24 priloha A dvoubodovou zkouSkou na trapezoidech.

Pokud neni uveden druh asfaltového pojiva ve vyctu této tabulky, musi se na navrhované asfaltové
smési s timto pojivem proveést zkouska odolnosti proti inavé podle vySe citované normy.

Stanoveni navovych vlastnosti Ize provadét i étyfbodovou zkouskou dle normy CSN EN 12697-24
pfiloha D. Uvedenou mezni hodnotu €5 = 125 vSak nelze k &tyfbodové zkouSce vztahovat. PFi
navrhovani je tfeba postupovat dle ¢l. B.7.8.3 TP 170.

Specialni posouzeni nebezpeci vzniku nizkoteplotnich trhlin podle pfilohy €.3, které se obvykle
neprovadi v ramci zkouSek typu, nybrz pro konkrétni stavbu, je nutné provést, je-li obrusné vrstva
tenci nez 40 mm nebo jsou-li klimatické podminky lokality velmi nepfiznivé (napfiklad Imyq > 600 T
den). Toto ustanoveni plati pouze pfi pouziti smési VMT do loznich vrstev vozovek.

Jen doporuc¢ené hodnoty. ZkouSi se podle pfilohy 1 tohoto predpisu.

Jen doporucend hodnota. Zkousi se podle prilohy 2 tohoto predpisu.

Pokud zjisténé vysledky nevyhovi, je nutné pred pouzitim provést dalSi ovéfeni (napf. stanoveni
kritické teploty atd.) €i posouzeni dle praktickych zkuSenosti.

PFi rzné objemové hmotnosti HDK a DDK Ize €&ru zrnitosti vyhodnocovat v % objemu.
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8 Stavebni prace

Zhotovitel zpracuje pro pokladku a hutnéni technologicky predpis v souladu s TKP kapitolou 7.

8.1 Uprava podkladu

Stavajici podklad musi byt Cisty s opravenymi vytluky, trhlinami a sparami a jeho stav musi byt
v souladu s projektovou dokumentaci a splfiovat poZzadavky norem a pfedpisu, podle nichz se
provadél.

Nerovnosti podkladu nebo staré vozovky v podélném i pficném sméru musi odpovidat
prislusnym CSN nebo TKP (maximalné vSak 20 mm). Vé&tsi nerovnosti musi byt odstranény
brousenim, frézovanim nebo vyrovnavaci vrstvou.

Povrch podkladu (nebo stavajici asfaltove vozovky) se pred pokladkou vrstvy VMT opatfi
spojovacim postfikem podle CSN 73 6129 a CSN EN 13808.

8.2 Vyroba sm ési

K vyrobé smési VMT lIze pouZit pouze automatizované obalovaci soupravy s hodinovym
vykonem odpovidajicim pozadavkam plynulé pokladky.

Odchylky teplot asfaltu v provoznim zasobniku a odchylky teplot hotové smeési od
pfedepsanych hodnot musi odpovidat pozadavkim uvedenym v tabulce 2.

Pracovni teploty asfaltt i pracovni teploty smési musi byt uvedeny v protokolu o zkouSce typu
a ve vyrobnim predpisu. Musi byt v souladu s druhem pouzitého asfaltu a technickymi Gdaji
vyrobce asfaltu. Informativni Udaje k nej¢astéji pouzivanym asfaltiim jsou uvedeny v tab. 2.

Tab. 2 Informativni hodnoty pracovnich teplot pro obalovani sm ési VMT?Y
Druh asfaltu Pracovni teplota ( °C)
asfaltu hotové sm  ési
Silniéni asfalt 30/45, 35/50, MG 35/50 170 - 185 170 -185
Silniéni asfalt 20/30, MG 20/30 175 - 190 175-190
PMB 25/55-55, -60, -65 170 - 185 160 - 185
PMB 10/40-60, -65 175-190 170 - 190
TSA 15/25 180 - 195 180 - 195
1) Pfi pouziti jinych druhu asfalti, popf. pfisad, podle ¢lanku 6.2, se pouZivaji pracovni teploty odpovidajici
druhu asfaltu, popf. i U€inku pouZité pfisady.

PFi pouZziti R-materialu v obalovnach s preruSovanym cyklem vyroby se teplota davkovaného
kameniva zvySuje v zavislosti na mnozZstvi, vlhkosti a teploté R-materidlu; nesmi vsak
pfestoupit 250 C. V pfipadé vyroby smési VMT s R-materialem je nutné dostate¢né
prodlouZzit dobu michani smési pro zajisténi jeji homogenity.

Vratna moucka (vratny filer) se pfidava pouze v mnoZstvi, které odpovida sloZeni navrzené
a vyrabéné smési.

Vyroba kazdé smési musi byt pfed zahajenim praci pfezkouSena formou poloprovozni
zkoudky s provedenim potfebnych laboratornich zkou3ek. Smési musi byt kvalitné
promichané a obalené, asfaltové pojivo musi byt na jednotliva zrna rovnomérné rozdélené.

Doba skladovani hotové smési v silech nema prekrocit 1,5 hod. PInéni zasobnik( hotové
smési musi byt i pfi kratkodobém uskladnéni co nejvétsi.

Vyrobce musi zabezpedit, aby nedochazelo k segregaci asfaltové smési (napf. roSty ve
vysypkéch atd.).
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8.3 Doprava

Dopravni vzdalenost ma odpovidat dobé prepravy smési nejvyse 1,5 hod.

Proti nalepovani smési na dno dopravnich prostfedk(l se doporu€uje pouzit vhodné latky,
avSak v minimalnim mnoZstvi. Petrolej, nafta, benzin a jind rozpoustédla je zakazano
pouZivat.

Pfi dopravé je nutné chranit smés pfed ztratou teploty, proti zneciStovani i proti jeji segregaci.
Pfitom je nutné ochranit smés v celé ploSe korby.

8.4 Rozprostirani

Pokladka asfaltove smési s VMT musi spliiovat vSechny pozadavky uvedené v prislusné
kapitole CSN 73 6121.

Smési VMT se plynule rozprostiraji finiSery, jen vyjime¢né je mozna rucni pokladka (na
malych plochéch, kde ji nelze provést strojné). Pro vrstvy dalnic, rychlostnich silnic a
rychlostnich mistnich komunikaci musi byt pouZity finiSery s automatickym nivelaénim
zafizenim.

Smési VMT se pokladaji na suchy nebo zavlhly a nepromrzly povrch podkladu. Teplota
vzduchu musi byt nejméné +5 C pfi pokladce lozni vrstvy a nejméné +3 T pfi pokladce
podkladni vrstvy. Doporuéuje se, aby rychlost vétru b&hem pokladky nepfesahla 7,5 m.s™.

V pfipadé nebezpeci hrnuti hutnéné smési po povrchu vrstev VMT je pfipustné podrceni
povrchu vrstvy VMT HDK frakce 4/8 (nejlépe pfedobalené) v mnoZstvi 2-4 kg/m®. HDK musi
byt v€as zavéalcovano do jesté horkého povrchu vrstvy VMT. Pfitom se nesmi zhor3it spojeni
s nasledné pokladanou vrstvou.

Lozni vrstvy VMT se doporucuje pokladat na celou Sifku vozovky bez podélnych spojl
(zejmeéna u dalnic, rychlostnich silnic a mistnich rychlostnich komunikaci).

V pfipadé nutnosti provadéni “studenych” spojd, je nutné okraj prvého pruhu fadné zhutnit
(nejlépe provést Sikmé spoje, i zboku zhutnéné) a sty€nou plochu opatfit spojovacim
postfikem. Potom je nutné poloZit s dostate€nym pfevySenim dalSi pruh a tento dobfe zhutnit.

v v

Podélné i pficné pracovni spoje ve vrstvach lezicich nad sebou se musi vystfidat s pfesahem
nejméné 200 mm.

PFi rozprostirdni smési nesmi dochéazet k jejimu rozméSovani ani v nasypce finiSeru ani
v pokladané ploSe. P¥ilis ochlazené a ztvrdlé kusy smési (rohové kliny z korby aut apod.) musi
byt z nasypky finiSeru odstranény.

Pro akce vétsSiho vyznamu (déalnice, rychlostni komunikace atd.) se doporucuje zpracovani
schématu pokladky s uvedenim mnoZstvi pokladané smési, podminek pokladky, druhu
a poctu valcu, délek zabéru valch a jejich pracovni rychlosti. Spravnost navrzené sestavy
a technologie hutnéni je nutno prokazat pfi zahajeni pokladky pomoci vyvrtd &i
nedestruktivniho méfeni dosazené miry zhutnéni.

PFipustné teploty smési VMT pfi rozprostirani musi byt uvedeny v dokumentaci pro pokladku
a musi byt vsouladu sdruhem pouZzitého asfaltu i technickymi Udaji vyrobce asfaltu.
Informativni Udaje k nejcastéji pouzivanym asfaltdm jsou uvedeny v tab. 3.
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Tab. 3 Informativni hodnoty nejniZSich teplot pro rozprostirani sm ési VMT

Druh pouzitého NejnizSi p Fipustna teplota sm ési

asfaltu podle tlous tky vrstvyy v mm Y2
do 70 70 - 100 nad 100

Silniéni asfalt 30/45,
35/50, MG 35/50 160 145 130
Silniéni asfalt 20/30,
MG 20/30 170 155 140
PMB 25/55-55, -60, -65 160 145 130
PMB 10/40-60, -65 170 155 140
TSA 15/25 175 160 145

2 Teplota smési se méfi v misté rozdélovaciho Sneku finiSeru
% Pro nizkoteplotni smési se fidi teploty pokyny vyrobce asfaltu nebo prisady

8.5 Hutnéni

Smési s VMT se hutni takovymi valci a jejich sestavami, které zajisti dosaZeni pozadované
rovnosti, miry zhutnéni, mezerovitosti hotové vrstvy a dobré spojeni s podkladem (viz
pFislusné pozadavky na kontrolni zkouSky uvedené v tab. 7).

Hutnéni smési VMT se ma provadét pfi co mozna nejvysSich teplotach déle uvedenych
intervalt teplot obvykle ve dvou fazich s néslednym uhlazenim. Pfitom nesmi dochéazet
k porucham na hutnéné vrstvé.

Pro prvni f&zi hutnéni byva vhodné pouzit pfedevsim vysoce vykonné vibracni valce a stfedné
tézké az tézké statické valce; pneumatikové valce Ize s vyhodou pouzit obvykle jen pro
specialni tcely (velké tloustky vrstev, zamezeni vzniku trhlin apod.). Optimalni teploty hutnéni
pro prvni fazi hutnéni byvaji obvykle v rozmezi 160 - 120 .

Pro druhou fazi hutnéni byvaji nejvhodnéjsi predevsim tézké statické valce. Hutnéni s vibraci
je tfeba vyloucit nebo omezit (maly pocet pojezdd s vibraci, mald amplituda a vySsi frekvence
vibrace) tak, aby nedochazelo ke Skodlivému drceni zrn. Optimalni teploty hutnéni pro tuto
fazi byvaji v rozmezi 120 - 90 TC.

Celkovy pocet pojezdu v téze stopé pro obé faze hutnéni byva v rozmezi 6 - 8 pfi pouziti valcu
s ocelovymi b&houny a 8 - 12 pfi souCasném pouZziti valci pneumatikovych. Uhlazeni Ize
dobfe provést cca 2 pojezdy tandemoveho vélce. Vhodné teploty a zpusob hutnéni pro obé
ziskanych pfi zahdjeni pokladky podle nové zkousky typu. DalSi potfebné Udaje k hutnéni jsou
uvedeny v TKP kap. 7, ¢ast 7.3.8.
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9 ZkousSeni a kontrola

V8echny vyrobky, stavebni materialy a smési, které budou pouzity ke stavbé (kamenivo,
asfalty, asfaltové smési, pfisady, i daldi materialy apod.) predloZi zhotovitel objednateli ke
schvéleni a zaroven dolozi doklady o posouzeni shody ve smyslu zadkona ¢&. 22/1997 Sb.,
nebo ovéfeni vhodnosti ve smyslu metodického pokynu SJ-PK &ast 11/5 a to:

* ProhlaSeni o shodé vydané vyrobcem/zplnomocnénym zéstupcem v pfipadé stavebnich
vyrobkd, na které se vztahuje NV &. 163/2002 Sh. ve znéni NV ¢&. 312/2005 Sb.
a pozdéjSich predpis,

e ES prohldSeni o shodé vydané vyrobcem/zplnomocnénym zastupcem v pfipadé
stavebnich vyrobk( oznacenych CE, na které je vydana harmonizovana norma nebo
evropské technické schvaleni (ETA) a na které se vztahuje NV €. 190/2002 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpisu,

* ProhlaSeni shody vydané vyrobcem/dovozcem nebo Certifikdt vydany certifikacnim
organem. Oba tyto dokumenty vydané v souladu s platnym MP SJ-PK, €.j. 20840/01-120
¢ast II/5 v pfipadé "Ostatnich vyrobku".

9.1 Zkousky typu

Zkousky typu se pro asfaltovou smés podle zasad CSN EN 13108-20 a pfilohy C normy CSN
73 6121 s tim, Ze jsou ovérovany vlastnosti smési podle tabulky 1.

V rdmci zkouSek typu asfaltové smési s VMT je nutné zjistit alespori:

*  zrnitost, obsah jemnych ¢astic, kvalitu jemnych €astic (pokud je jich obsah vySsi jak 3 %)
a tvarovy index,

* penetraci a bod méknuti KK pouzitého asfaltu,

e zrnitost, obsah asfaltu, penetraci nebo bod méknuti KK z asfaltu R-materialu po extrakci
(pokud je mnoZstvi pfidavaného R-materialu vetsi jak 15 %, provadi se obé zkousky)

e pfilnavost asfaltu k hrubému kamenivu

Pfi navrhu sloZzeni smési VMT a ovéfeni jejich vlastnosti se provede €i stanovi zejména:
e gara zrnitosti smési kameniva,

«  vypodet obsahu asfaltu podle koeficientu sytosti (CSN 73 6160), druh asfaltu,

* mezerovitost,

» optimélni obsah asfaltu,

» zkouSka pojizdéni kolem (je-li poZadovano),

*  modul tuhosti,

* odolnost proti Unavé (je-li pozadovano),

* odolnost proti vzniku trhlin (je-li poZadovano),

PFi opakovaném provadéni zkousky typu je mozné odebrat smés k posouzené pozadovanych
parametrd z vyroby na obalovné.

Doba platnosti zkousky typu je maximalné 5 let.

9.2  Kontrolni zkousky

Kontrolnimi zkouSkami se ovéfuje shoda vlastnosti stavebnich materialt, asfaltovych smési
a hotovych vrstev se stanovenymi pozadavky. PoZzadované vlastnosti a ¢etnosti kontrolnich
zkouSek jsou uvedeny v tabulkach 4, 5 a 8. Jako kontrolni zkouSky stavebnich materialt Ize
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prevzit vysledky vystupni kontroly jejich dodavatele, popf. vysledky z dozorovych kontrol.
Laboratore poskytujici tyto vysledky musi splfiovat poZzadavky MP SJ-PK.

Vysledky kontrolnich zkouSek kameniva véetné fileru musi vyhovovat pozadavkim na
kamenivo pro loZni a podkladni vrstvy dle CSN EN 13108-1 Asfaltovy beton (narodni pfiloha
NA — tabulky NA-E.4.2 a NA-E 4.3 pro smési s oznaenim S a tabulky NA-E.4.4 pro filer).

Vysledky kontrolnich zkouSek asfaltovych pojiv musi vyhovovat poZadavkim odpovidajicich
norem pro silniéni asfalty (CSN EN 12591), polymerem modifikované asfalty (CSN EN 14023),
tvrdé silniéni asfalty (prEN 13924-1) a multigradove silniéni asfalty (prEN 13924-2).

Vysledky kontrolnich zkouSek asfaltovych smési musi vyhovovat pozadavkim tabulky 1
(uvedené meze pro kontrolni zkouSky) téchto TP 151, dale poZzadavkim na kontrolni zkouSky
asfaltové smési na obalovné dle tabulky 5 a pozadavkim tabulky 6 pro kontrolni zkousky
asfaltové smési ze stavby. Kontrolni zkouSky se provadéji na vzorcich asfaltové smési podle
pFislusnych zkusebnich norem fady CSN EN 12697.

Tab. 4 Kontrolni zkousky stavebnich materidl G

Zkousena “ o
Druh zkou3ky Miniméalni éetnost
hmota
Zrnitost, obsah jemnych &astic 2 000t ( kazdé frakce)
. Jakost jemnych &astic® MB 5000t
Kamenivo — —
Tvarovy index Sl 5000t (kazdé frakce HDK)
Otlukovost® 10 000 t
PFidavny filer | Zrnitost? 500 t
Penetrace 150 t
Asfalt ¥ Bod méknuti KK 150 t
Vratna duktilita” 600 t
Zrnitost 1 x 2 000 (1000)® t
Obsah asfaltu 1 x 2 000 (1000)? t
R-material Penetrace nebo KK asfaltu | OCL A 1x10000t
podle dosazené provozni OCL B 1x5000t
urovné shody obalovny. oOCL C 1 x 3000t
Y Getnosti zkousek jsou uvadény u kameniva vcetné fileru a R-materialu v tunach spotfebované frakce, u asfaltu
v tunach spotfebovaného druhu asfaltu.
2 Provadi se u DDK a SDK s obsahem jemnych &astic > 3 % hm.
% Zkousi se na frakci 8/16 u viech pouzitych druhd HDK. .
Y Zrnitost pfidavného fileru se zkousi dle CSN EN 933-10 nebo CSN EN 933-1.
% Zkousky jsou provadény ve zvySené Cetnosti oproti poZadavku pro plan kvality, ktery je uveden v
CSN EN 13108-21.
® Vlastnosti asfaltu po extrakci asfaltové smési se zjistuji navic, nezapoéitavaji se do predepsané etnosti. Zjistuii
se na pozadavek objednatele/spravce stavby.
K Pro asfalty modifikované elastomery.
® Cetnost na 2 000 t plati pfi davkovani R-materialu < 20 % pro lozni a podkladni vrstvy; pfi davkovani vyssim
plati ¢etnost na 1 000 t.

Pfi provadéni se doporuCuje sledovat i zmény vlastnosti asfaltového pojiva v disledku
teplotniho namahani pfi vyrobé, dopravé a pokladce. DoporuCuje se, aby zvy3eni bodu
meéknuti KK zjiSténé po extrakci na vyvrtech nebo na vzorku pokladané smési bylo nejvySe
+10 T nad horni mezi pro pouzity druh nemodifikovaného asfaltu. Pfi pouziti pfisad
zvySujicich bod méknuti pouZzitého pojiva je nutno tuto skute¢nost zohlednit. Pro loZni vrstvu
se stanovi teplota bodu méknuti KK na vyextrahovaném pojivu v Cetnosti 1 zkouSka na
10 000 t vyrobené asfaltové smési. ZkouSka se provadi pokud je poZadovana v ZTKP.
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Vysledky kontrolnich zkouSek hotovych vrstev musi vyhovovat poZadavkum tabulky 7 a 8.
Pro tloustky vrstev, pevnost spojeni vrstev, rovnost povrchu, odchylky od projektovych vysek
a pfiény sklon plati tdaje CSN 73 6121 ¢l. 6.4.2 aZ 6.4.6 a TKP kapitola 7.

Tab. 5 Kontrolni zkousky asfaltovych sm  ési

Zkhomugfga Druh zkou3ky Miniméalni éetnost ¥
(b) Teplota smési Kazda Sarze (zdznam)
f‘ Zrnitost, obsah asfaltu, Lozni vrstvy kazdych 500 t,
o | mezerovitost ? podkladni vrstvy kazdych 1000 t
\' - -

Odolnost proti trvalym 2
A n
AsfalEO\gl a | deformacim?® 15 000™ t
smeés .

tS Teplota u finiSeru 1 x za hod.
a | Zrnitost, obsah asfaltu, 2 000 t pro lozni a podkladni
v | mezerovitost ® vrstvy
b
a | Tloustka kladené vrstvy 1 x za hod.

D Cetnosti zkousek jsou uvadény v tunach vyrobené smési.

2 Pro dokladovani k prejimacimu fizeni staveb Ize pouzit vysledky zkousek smési, které nejsou starsi nez 21

dnd ke dni pokladky pfislusné vrstvy. Pro smési VMT 16 se pozaduje pfi kontrolnich zkouskach dodrzeni

nasledujicich toleranci na sitech: Sito 16 mm: —9/+5 %, 8 mm: +9 %, 2 mm: +7 %, 0,125 mm: £5 %, 0,063

mm: =3 %, obsah rozpustného pojiva: 0,6 %. Pro smési VMT 22 se pozaduje: Sito 22 mm: —-9/+5 %,

8 mm: 9 %, 2 mm: +7 %, 0,125 mm: +5 %, 0,063 mm: +3 %, obsah rozpustného pojiva: +0,6 %.

ZkouSka odolnosti proti trvalym deformacim nepatfi do zakladnich ani rozSifenych zkouSek poZzadovanych

v ramci systému fizeni vyroby na obalovné.

Pro zkousSku je proveden odbér smeési na obalovné tak, aby vysledky zkousek slouzily k dokladovani pfi

prejimacim fizeni pro rdzné stavby (objekty) za obdobi vyroby 15 000 t smési. ZkousSka se provadi podle

CSN EN 12697-22. Pro podkladni vrstvy se zkouska provadi pouze v pfipad&, Ze je vrstva poloZena

v hloubce mensi jak 100 mm.

ZkouSky jsou provadény v uvedené cetnosti, ale vzdy min. 1 krat na pfedavanou stavbu (objekt, Usek) na

vzorcich odebranych v misté rozdélovaciho Sneku finiSeru.

8 v zaznamu o odbéru vzorku na stavbé nebo i na obalovné (pokud se jedna o vzorek, ktery bude dokladovan
k prejimacimu fizeni) musi byt uvedeny Gdaje o pfesném uréeni mista odbéru a mista uloZeni na stavbu.

3

4)

5)

Tab. 6 Dovolené odchylky kontrolnich zkouSek asfaltové sm ési ze stavby

Dovolen& odchylka aritmetického pr  améru

Parametr od zkouSky typu p Fi po €tu zkouSek
1 2 3-8 > 8
Obsah asfaltu (% hmotnosti smési) +0,60 +0,50 +0,40 +0,30
4avetsi? | +10,0 +8,0 +7,0 +6,0

Rozdil propadu kameniva

sitem (% hmotnosti)l) 2 a mensi +8,0 +6,0 +5,0 +4,0
0,063 3,0 +3,0 2,5 +2,0
Mezerovitost smési (% objemu) 2,5-6,0

Y &ara zrnitosti se smi odchylit od navrhu &ary zmitosti zkousky typu maximainé podle uvedenych odchylek.

Velikost ok sit, na kterych se provadi kontrolni zkousky, je dana jejich vyétem u specifikace oboru zrnitosti
v tabulce 1.
2 Odchylka propadu hornim kontrolnim sitem nejvétSi pouzité frakce kameniva smi byt nejvyse —6 % od
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Tab. 7 PoZadované miry zhutn éni a mezerovitosti na hotovych vrstvach

Vrstva VMT Mira zhutn éni“2? Mezerovitost vrstvy
lozni min. 96,0 25-75
podkladni @ 98,0% 2,0-8,0

Y pozadované parametry se stanovuji na vyvrtech; nedestruktivné se stanovuji pfi pokladce vrstvy a po

dohodé zhotovitele s objednavatelem i pfi kontrolnich zkouSkach hotové vrstvy; u vozovek mostnich objektl
se stanovuji téZ nedestruktivné.

Na hodnoceném Useku muze byt maximalné 20% vysledkd v intervalu 96 az 97%, zbyvajicich 80% musi byt
min. 97%.

Plati v pfipadé hodnoceného Useku jen pro dalnice, rychlostni komunikace a silnice I. tfidy, a to v pfipadé
tloustky vrstvy 60 mm a vétsi. V pripadé nesplnéni poZzadované @ miry zhutnéni je rozhodujici mezerovitost
vrstvy.

Pokud se mira zhutnéni stanovuje na zakladé vztaznych objemovych hmotnosti zjiSténych
z pfeformovanych téles (vyvrty, vyseky), musi byt minimalni miry zhutnéni 96% a neplati poznamka 2) této
tabulky.

2)

3)

4)

Tab. 8 Cetnosti kontrolnich zkousek hotovych vrstev

Zkousena Druh zkousky, vrstva Miniméalni éetnost ¥
hmota
. - Na vyvrtech | loZni, podkladni | 1/1 500 m? (min. 2)
Mira zhutnéni —
nebo nedestruktivné 1/500 m? (min. 2)
Mezerovitost Na vyvrtech | lozni, podkladni | 1/1 500 m? (min. 2)
vIstvy nebo nedestruktivng” 1/500 m? (min. 2)
HOtOV% TlouStka vrstvy Vyvrty loZni, podkladni | 1/1500 m? (min. 2)
vrstva Spojeni vrstev Vyvrty loZni, podkladni | 1/1500 m? (min. 2)
Nerovnost prubezag podelna, PO
20 m pricna
PFicny sklon po 20 m
DodrZeni vySek a tloustky vrstvy — nivelaci po 20 m
Y Betnosti zkousek jsou uvadény na hotové vrstvé v m? polozené plochy nebo metrech délky.
9 Do uvedené Cetnosti se nezapoditavaji min. tii kalibraéni méfeni, ktera se musi provést v mist& vyvrti.
Postupuje se podle ¢lanku 7.5.4 TKP kapitola 7.
3 v protokolech o zkouSkach musi byt vzdy Gdaje o pfesném uréeni mista odbéru.

10 Klimaticka omezeni

Postiiky s pouZitim asfaltové emulze Ize provadét i na vihky podklad pfi teplotach vy3Sich nez
5C. V pr lbéhu provadéni postfiku je nutné rovnéz brat ohled na rychlost vétru.

Pro asfaltové smési plati ustanoveni uvedena v CSN 73 6121 a TKP kapitola 7.

S ohledem na poufZiti relativné tvrdych asfaltovych pojiv do smési VMT se doporucuje, aby
byly zhutnéné vrstvy z téchto smési pfed zimnim obdobi zakryty dalSi asfaltovou vrstvou
(napf. ACL, ACO apod.), tak, aby bylo minimalizovano nebezpeci vzniku nizkoteplotnich trhlin.
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11 Zivotni prost Fedi

Podle nafizeni vlady &. 163/2002 Sh. ve znéni NV ¢&. 312/2005 Sb. o technickych poZadavcich
na stavebni vyrobky je zhotovitel povinen dokladovat, Ze pouZité materialy nejsou
nebezpecné pro Zivotni prostfedi. Postacujicim dokladem jsou pfislusné bezpecnostni listy
zpracované vyrobci v souladu s nafizenim ¢.1907/2006 Evropského parlamentu (REACH),
resp. zakonem €. 356/2003 Sh. ve znéni pozdéjSich predpisu.

Bézné silnini asfalty nejsou klasifikovany za ekologicky zavadné ¢&i zdravi Skodlivé. Je
zaké&zano pouzivat vyrobky s obsahem dehtu.

12 Bezpeénost a ochrana zdravi p Fi praci

1. Pokud jsou prace provadény za omezeného provozu, musi byt pracovisté zabezpeceno
podle dopravné inZenyrskych opatfeni a TP 66.

2. Pracovnici musi byt prokazatelné seznameni se zasadami pohybu a bezpecnosti prace
na pozemnich komunikacich a musi dodrzovat kazer na pracovisti.

3. Prace s horkymi asfalty mohou provadét pracovnici starSi osmnacti let, ktefi byli
prokazatelné seznameni s technologii provadéni, technickymi podminkami, pfedpisy pro
praci s propanbutanem a pfislusnymi pfedpisy BOZ.

4. Pfi praci s horkymi asfaltovymi hmotami musi mit pracovnici uzavienou obuv, koZené
rukavic. Pracovnici musi byt vybaveni osobnimi ochrannymi pomuUckami, které jsou
povinni udrzovat v Cistoté.

5. VSechny pohyblivé soucasti stroj0 musi byt opatfeny krytem. U strojniho zafizeni je
povoleno provadét jakékoliv opravy a sefizovani pohybujicich se soucasti pouze k tomu
uréenymi pracovniky.

6. Na staveniSti musi byt hasici pristroj, I€karnicka s prostiedky pro oSetfeni popalenin a
kanystr s vodou.

7. PF praci s asfaltovou hmotou je nutno horkou hmotu chranit pfed vodou a vlhkosti
z dlivodll nebezpeci pénéni a strikani.

Prvni pomoc.

Pfi potfisnéni horkym pojivem nebo smési se chladi poranéné misto studenou vodou. Pfi
vétSim rozsahu se ochlazeny asfalt z pokoZzky neodstrariuje bez pfitomnosti Iékafe (nebezpeci
poruSeni vzniklych puchyfd). Pouze v pfipadé, kdy jsou zasazeny o&i nebo uSi, se pouzije na
odstranéni asfaltu vazelina nebo olej. V Zadném pfipadé se nesmi pouZivat rozpoustédla. PFi
vniknuti asfaltu do oka a ve vSech vaznéjSich pfipadech poskozeni zdravi je nutné vyhledat
Iékafskou pomaoc.
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13 Citované a souvisejici p Fedpisy

CSN EN 933-1
CSN EN 933-4
CSN EN 933-9
CSN EN 933-10
CSN EN 1097-2

CSN EN 12591
CSN EN 12697-1

CSN EN 12697-5

CSN EN 12697-8

CSN EN 12697-22

CSN EN 12697-26

CSN EN 12697-30

CSN EN 12697-33

CSN EN 12697-34

CSN EN 12697-42
CSN EN 13043
CSN EN 13108-1

CSN EN 13108-8
CSN EN 13808

CSN EN 13924
prEN 13924-1
prEN 13924-2

CSN EN 14023

CSN EN 1426

Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva — Cast 1: Stanoveni
zrnitosti - Sitovy rozbor

Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 4: Stanoveni
tvaru zrn - Tvarovy index

Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 9: Posouzeni
jemnych ¢&astic - ZkouSka methylenovou modri

Zkouseni geometrickych vlastnosti kameniva - Cast 10: Posouzeni
jemnych ¢astic - Zrnitost filert (prosévani proudem vzduchu)

Zkouseni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva - Cast 2:
Metody pro stanoveni odolnosti proti drceni

Asfalty a asfaltova pojiva - Specifikace pro silni¢ni asfalty
Asfaltové smeési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 1: Obsah rozpustného pojiva

Asfaltové smeési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 5: Stanoveni maximalni objemové hmotnosti

Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 8: Stanoveni mezerovitosti asfaltovych smési

Asfaltove smesi - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cést 22: Zkouska pojizdéni kolem

Asfaltoveé smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cést 26: Tuhost

Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 30: Priprava zkuSebnich téles razovym zhuthovacem
Asfaltové smeési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 33: Priprava zkuSebnich téles zhutnovacem desek

Asfaltove smeési - ZkuSebni metody pro asfaltové smeési za horka -
Cést 34: Marshallova zkouska

Asfaltové smési - ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 42: Obsah cizorodych latek v R-materialu

Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich
komunikaci, letiStnich a jinych dopravnich ploch

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy
beton

Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 8: R-material
Asfalty a asfaltova pojiva - Systém specifikace kationaktivnich
asfaltovych emulzi

Asfalty a asfaltova pojiva - Specifikace pro tvrdé silni¢ni asfalty
Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro tvrdé silni¢ni asfalty
Asfalty a asfaltova pojiva — Specifikace pro multigradové a
specialni silni¢ni asfalty

Asfalty a asfaltova pojiva — Systém specifikace pro polymerem
modifikované asfalty

Asfalty a asfaltova pojiva — Stanoveni penetrace jehlou
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CSN EN 1427 Asfalty a asfaltova pojiva - Stanoveni bodu méknuti — Metoda
krouzek a kulicka

CSN 73 6100-1 N&zvoslovi pozemnich komunikaci — Cast1: Zakladni nazvoslovi

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek - Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola
shody

CSN 73 6126-1 Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy - Cast 1: Provadéni a
kontrola shody

CSN 73 6126-2 Stavba vozovek - Nestmelené vrstvy - Cast 2: Vrstva z
vibrovaného Stérku

CSN 73 6129 Stavba vozovek - Postfikové technologie

CSN 73 6160 Zkouseni asfaltovych smési

CSN 73 6161 Stanoveni pfilnavosti asfaltovych pojiv ke kamenivu

CSN 73 6177 MéFeni a hodnoceni protismykovych viastnosti povrch vozovek

CSN 73 6242 Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich
komunikaci

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkéach s asfaltovym krytem

TP 147 UZiti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci vozovky

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TKP Technické kvalitativni podminky pozemnich komunikaci:

Kapitola 7 Hutnéné asfaltové vrstvy.
Kapitola 26 Postfiky a natéry vozovek.

MP SJ-PK Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci (SJ-PK) ¢&.|.
20840/01-120 z 10.4.2001 ve znéni zmén ¢&.J. 30678/01-123 ze
dne 20.12.2001, ¢€.J. 47/2003-120-RS/1 ze dne 31.1.2003, &.j.
174/05-120-RS/1 ze dne 1.4.2005 a ¢&.j. 678/2008-910-IPK/1 ze
dne 1.8.2008 a opravy tiskovych chyb.

TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

ZTKP 2zvlastni technické kvalitativni podminky
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Pfilohy TP
1. Metodika relaxaéni zkousky

2. Metodika zkousky pevnosti v tahu za ohybu

3. Zasady posouzeni nebezpeci vzniku trhlin za nizkych teplot
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Priloha 1

Zkouska relaxace asfaltovych smési

VSeobecn é

Podstatou zkouSky je stanoveni relaxaCnich charakteristik litych smeési a hutnénych
asfaltovych smési zkouSkou v tahu za ohybu. Zkouska se provadi pfi teploté +0 °C ve vodni
l&zni; pfi nizSich teplotach pak pouze pfi moznosti pouZiti klimatizacni komory. Pro orientaéni
stanoveni relaxacnich charakteristik 1ze zkousSku provést na vytemperovaném a povrchové
izolovaném vzorku - avSak v Casové omezeném rozsahu. V této metodice je detailné zahrnuto
pouze stanoveni relaxacnich charakteristik zkouSkou ve vodni [azni.

Pfi zkouSce je zkuSebni téleso tvaru hranolu namahano ohybem - silou plasobici uprostfed
vzdalenosti podpor; po vneseni zkuSebniho napéti je - pfi neménném pretvareni - v zavislosti
na ¢ase sledovan jeho pokles.

ZkuSebni za Fizeni a pom tcky

Ke zkousce je zapotiebi zejména:
a) pro vyrobu zkuSebnich téles

«  zafizeni pro vyrobu zkusebnich t&les tvaru desky (viz CSN EN 12697-33) t.zn. hutnici
lamelové zafizeni, nebo zafizeni pro pfipravu desek hladkym ocelovym valcem (zahrnuje
i segmentovy zhutfiovac). Pro vyrobu desek &i hranolu z litych asfaltovych smési pfitom
postaci pouze formy pro odliti vzork( poZzadovanych rozmeéra.

* Pila na fezani zkuSebnich asfaltovych téles.

b) k provedeni zkousky

* laboratorni vahy s moznosti vazeni zkuSebnich téles na suchu i ve vodé s pfesnosti 0,1g
(do min. 3 000g),

 kovové pliSky pro omezeni moZzZnosti vtlaGovani podpor a zatéZovaciho bfitu do
zkuSebniho télesa (obvykle rozmér 50 x 10 x 3 mm pro zkuSebni vzorky velikosti 50 x 50
x 300 mm a 40 x 10 x 3 mm pro zkuSebni vzorky velikosti 40 x 40 x 160 mm),

» vtefinové lepidlo,

v v

*  posuvné méfitko (s pfesnosti alespor 0,1 mm),
* izolovanou temperovaci zkusebni lazen s michacim ¢i vificim zafizenim,

» laboratorni lis (do min. 10 kN) umoznujici po dosaZeni poZzadované sily udrzet konstantni
pFetvofeni s méfenim velikosti pusobici sily (s pfesnosti alespori na 100 N) v zavislosti na
¢ase pomoci zapisovaciho zafizeni,

«  Zaté7ovaci zafizeni (odpovidajici obr. 9, str. 23 CSN 73 6160) s moZnosti jeho umisténi
do zkuSebni lazné.

Priprava zkuSebnich t éles

Pro stanoveni relaxa¢nich charakteristik zkouSené smési pfi téze teploté se zhotovi nejméné
6 zku3ebnich téles tvaru hranolu - obvykle velikosti 50 x 50 x 300 mm resp. 40 x 40 x 160 mm.
Lze pouzit i zkuSebni télesa jinych rozmért odpovidajicich vySkou a Sifkou velikosti nejvétsiho
zrna kamenné smési; pfitom pomeér délky ku vySce vzorku musi byt alespori 4 : 1. Télesa se

vyrobi vyfiznutim ze zkuSebnich desek pfipravenych podle CSN EN 12697-33 s tim, Ze obé
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delSi bo¢ni stény musi byt zafiznuté a musi byt odstranény nedostate¢né zhutnéné okraje
desek.

V pfipadé litych smési je mozné zkuSebni télesa vyrobit pfimo - odlitim na poZadované
rozméry nebo odfiznutim z odlitych desek.

Protilehlé stény zkuSebnich téles musi byt rovnobézné, Sitka a vySka téles se od
pozadovanych rozmeér nesmi liSit o vice nez 5 %.

V mistech pusobeni zatézovaciho bfitu a obou podpor (télesa z hutnénych asfaltovych smési
se pfi zkouSce zatéZuji rovnobézné se smérem plnéni pfi zhotovovani ve formé!) se povrch
vzorku zabrousi a po odmasténi (otfeni rozpoustédlem) se lepidlem nalepi kovové pliSky tak,
aby vnéjsi sily mohly pfi zatéZovéani pasobit ve stfedu pliskd.

Pfed nalepenim pliSka je nutné zméfit Sifku (b) a vySku (h) vSech zkuSebnich téles a zjistit
jejich objemovou hmotnost. Hodnoty objemové hmotnosti zjisténé na jednotlivych vzorcich se
nesmi vzajemné liit o vice nez 0,04 g.cm™.

ZkuSebni télesa (vzdy alespon 6) se temperuji ve vodni lazni nejméné 1,5 hod s pouzitim
drceného ledu - za stalého michéni. Teplota vodni lazné musi byt v rozsahu £0 € az +1 C.

Provad éni zkousSky

PFi provadéni zkousky se vzdy zkontroluje ¢innost zaznamového zafizeni posunu a sily lisu
v€etné spravnosti zaznamenavanych hodnot. Vlastni zkouska se sklada ze dvou fazi.

V prvé fazi se alespori na 2 vytemperovanych vzorcich (0 az 1 C) ur i nejvétsSi dosazena sila
a odpovidajici pevnost v tahu za ohybu zkouSeného materialu. Rychlost zatéZovani (méa byt
pokud mozno co nejvétsi) se voli tak, aby béhem zatéZovani nedochazelo k nezadoucim
relaxaCnim uc€inkim a aby ve druhé fazi zkouSeni bylo moZné co nejpfesnéji nastavit
poZzadovanou silu a odpovidajici napéti.

Pozn. 1) : Lze zkouSet ve vodni lazni nebo i na vzduchu, pokud je zkouSka provedena do 60 s
od vyjmuti vzorku z temperovaci lazné.

Ve druhé fazi se vytemperovana zkuSebni télesa vkladaji do zatéZovaciho zafizeni lisu -
umisténého v izolované vodni lazni temperované na + 0 C drcenym ledem za stalého miSeni
(vifeni) - tak, aby leZela na podporach zatéZovacimi plisky (zatéZovani tak muze v pfipadé
hutnénych asfaltovych smési pusobit ve sméru pInéni pfi zhotovovani ve formé).

Pak se uvede do Cinnosti grafické zaznamové zafizeni sily a posunu lisu a zajisti se moznost
udrzovani konstantniho pretvoreni vzorku. Na to se lisem (pfes bfit a kovovy pliSek) optimalni
a co nejvetsi rychlosti posunu zatizi vzorek silou odpovidajici cca 2/3 nejvétSi dosazené
priimérné sily z prvé faze zkouSky. Po dosazeni této hodnoty se posun zastavi a udrZuje se
konstantni pretvoreni zkuSebniho télesa. Pomoci grafického zaznamu za stalé teploty se
sleduje pokles sily v zavislosti na ¢ase - pokud mozno az na zmenSeni jeji hodnoty na 50%
(30%) plvodni velikosti.

Pozn.: Pokud neni mozné pokles sily sledovat prubézné pomoci grafického zaznamu, je
nutné od okamziku dosazeni nejvétsi sily (pocatek jejiho poklesu) v optimalnich ¢asovych
intervalech (5%, 15%, 304, 1", 27, 3", 5"atd.) sledovat a zaznamenavat velikosti pdsobici sily.

Veskeré zjisténé udaje se uvedou v zaznamovém listu; zaznamenat popf. vypocitat je nutné
zejména:

. rozméry vzorku (Sifka, vyska, délka),
. nejvétsi dosazenou silu a napéti pfi 1. fazi zkouSky, zpusob poruseni vzorka,
. nejvétsi dosazenou silu (napéti), Casovou zavislost (poklesu) sily ¢&i velikosti

odpovidajicich vypoc¢tenych napéti z 2. faze zkousky.
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Vypo €et a vyhodnoceni zkouSky

Z naméfenych hodnot se pro pfislusnou dobu relaxace vypocita

. napéti v tahu za ohybu o (t) v MPa; urli se vypocltem ze vzorce :

_3Pr(t)il
)= o

kde Pr (t) je silazaznamenanav aset v N (napf. prot=0, 15, 30 s atd.),
I je vzdalenost podpor zkuSebniho télesa v mm,
b je Sifka zkuSebniho télesa v mm,
h je vySka zkuSebniho télesa v mm,

Pozn.: Cas t = 0 odpovida dosaZeni nejvétsi sily (pocatku jejiho poklesu) tzn. je zacatkem
relaxace.

kde o(t,) je napéti v tahu za ohybu v Case t = 0, tzn. nejvétsi dosazené napéti na
zacatku relaxace

o(t) je napéti v tahu za ohybu v ¢ase t

* relativni relaxa¢ni napéti o (t) je mozné téz vypocitat z rovnice

o.0)= o)

kde P, (t,) je nejvétsi dosazend sila (N) t.zn. sila na za¢atku relaxace,
P, (t) je sila zaznamenana v Case t (N).

Napéti v tahu za ohybu o (t) se uvadi s pfesnosti na 0,01 MPa, relaxacni napéti o, (t)
(bezrozmérné €islo) se uvadi s presnosti na 0,001 nebo v procentech s presnosti 0,1 %.

Vysledkem zkouSky je zavislost relativniho relaxacniho napéti o , (t) na ¢ase vypocitana
jako aritmeticky primér hodnot zjisténych nejméné na 3 zkuSebnich télesech.

Odchylky jednotlivych hodnot pro kazdy Cas relaxace se nesmi liSit od primeéru o vice nez
25%.

Nevyhovi-li nékteré ze zkuSebnich téles vySe uvedenym podminkam, z vyhodnoceni se
vylougéi.
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Priloha 2

Stanoveni vlastnosti asfaltovych smési zkouskou v tahu za ohybu

VSeobecn é

Podstatou zkouSky je stanoveni deformacnich charakteristik litych a zhutnénych asfaltovych
smési pfi nizkych teplotach (obvykle v rozsahu +0 € az -20 ) zkouSkou pevnosti v tahu
za ohybu, nasledné pak orientacni posouzeni jejich odolnosti proti tvofeni trhlin.

Pfi zkouSce je zkuSebni téleso tvaru hranolu namahano obvykle silou plsobici uprostfed
vzdalenosti podpor.

ZkuSebni za Fizeni a pom tcky

Ke zkousce je zapotiebi zejména:
a) pro vyrobu zkuSebnich téles

«  zafizeni pro vyrobu zkuSebnich téles tvaru desky (viz CSN EN 12697-33) t.zn. hutnici
lamelové zafizeni Ci zafizeni pro pfipravu desek laboratornim valcem; pro vyrobu desek
¢i hranolt z litych asfaltovych smeési pfitom postaci pouze formy pro odliti vzorkud
poZzadovanych rozmeérq,

» pila na fezani zkusebnich asfaltovych téles,

b) K provedeni zkousky

* laboratorni vahy s moznosti vazeni zkuSebnich téles na suchu i ve vodé s pfesnosti 0,1g
(do min. 3 000 g),

 kovové plisky pro omezeni moznosti vtlatovani podpor a zatéZovaciho bfitu do
zkuSebniho télesa (obvykle 50 x 10 x 3 mm pro zkuSebni vzorky velikosti 50 x 50 x 300
mm a 40 x 10 x 3 mm pro zkuSebni vzorky 40 x 40 x 160 mm),

» vtefinové lepidlo,
*  posuvné méfitko (s presnosti alespori 0,1mm),

e mrazici box s moznosti temperovani zkusebnich téles pfi £0 C, -15 T atp. s toleranci
12 C,

e temperovaci izolovanou vodni lazeh (pro temperovani ve vodé pfi teploté +0 < ledovou
drti) s michacim ¢i vificim zafizenim,

* laboratorni lis (do min. 100 kN) umoznujici dodrZzovani konstantni rychlosti posunu 1,25
mm.min?, s moZnosti méfeni sily s pfesnosti alespofi na 10 N a se zapisovacim
zafizenim sily a pfetvoreni (posun lisu),

«  zatéZovaci zafizeni odpovidajici CSN 73 6160 kap.8.3.

Priprava zkuSebnich t éles

Pro stanoveni hledanych charakteristik zkouSenych smési pfi jedné teploté se zhotovi
nejméné 4 zkuSebni télesa tvaru hranolu - obvykle velikosti 50 x 50 x 300 mm resp. 40 x 40 x
160 mm. Lze pouZit i zkuSebni télesa jinych rozmérd odpovidajicich vyskou a Sifkou velikosti
nejvétsiho zrna kamenné smési; pomér délky ku vySce musi byt alespon 4:1. Télesa se vyrobi
vyfiznutim ze zku$ebnich desek pfipravenych podle CSN EN 12697-33 s tim, Zze obé& delsi
bocni stény musi byt zafiznuté a musi byt odstranény nedostate¢né zhutnéné okraje desek.
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V pfipadé litych smési je mozné zkuSebni télesa vyrobit pfimo - odlitim na poZadované
rozméry nebo odfiznutim z odlitych desek.

Protilehlé stény zkuSebnich téles musi byt rovnobé&zné, Sitka a vySka se od pozadovanych
rozmeérd nesmi liSit o vice nez 5 %.

V mistech pusobeni zatéZzovaciho bfitu a obou podpor (télesa hutnénych asfaltovych smési se
pfi zkouSce zatéZuji rovnobézné se smérem pinéni pfi zhotovovani ve formé&) se povrch
vzorkd zabrousi a po odmasténi (otfeni rozpoustédlem) se lepidlem nalepi kovoveé pliSky tak,
aby vnéjsi sily mohly pfi zatéZovéani pasobit ve stfedu pliskd.

Pfed nalepenim pliSka je nutné zméfit Sifku (b) a vySku (h) vS8ech zkuSebnich téles a zjistit
jejich objemovou hmotnost. Hodnoty objemové hmotnosti zjisténé na jednotlivych vzorcich se
nesmi lisit o vice nez 0,04 g.cm™.

Pevnostni a deformaéni charakteristiky se stanovuji zpravidla pfi teplotach +0 °C, (-10 <), -
15<C a(-20 C).

Pfi teploté +0 T se zkuSebni t élesa (vzdy alespon 4) temperuji ve vodni lazni nejméné 1,5
hod. s pouZitim drceného ledu za stalého michani. Teplota vodni lazné musi byt v
rozsahu

10 Caz+1 .

Pro teploty -10 C, -15 € a -20 T (pop F. i jiné) se zkuSebni télesa (vzdy alespon Ctyfi)
temperuji v mrazicim boxu nejméné 12 hod. za pribézné kontroly teploty v misté ulozeni.
Zjisténé teploty za posledni 2 hodiny temperovani musi byt v rozsahu +1 € od p fedepsané
(pozadované) hodnoty.

Provad éni zkousky

Pfed provadénim zkousky se vzdy zkontroluje ¢innost zdznamového zafizeni posunu a sily
lisu v€etné spravnosti zaznamenavanych hodnot (!).

Vytemperovana zkuSebni télesa se vkladaji do zatézovaciho zafizeni lisu tak, aby byla
zatéZovana rovnobézné se smérem plnéni pfi zhotovovani ve formé. Pfitom musi vzorek leZet

sy s

na podporach zatéZovacimi plisSky. Na to se lisem vzorek - pres bfit a kovovy pliSek - zatizZi
rychlosti posunu 1,25 mm . min™, a to pfi zapnuti grafického zaznamu posunu a pusobici sily.
Zatézovani konc¢i po dosazeni max. sily (po zlomeni €i plastickém porusSeni).

ZkouSka musi byt provedena co nejrychleji, od vyjmuti télesa z lazné ¢i mraziciho boxu do
jeho porudeni v lisu nesmi uplynout doba delSi nez 120 s.

v v

Pozn.: Vzdélenost podpor musi odpovidat Sifce vzorku (min. 2,5 x vétSi nez vyska vzorku).

Pro vzorky velikosti 50 x 50 x 300 mm se doporucuje vzdalenost podpor 250 mm resp. 200
mm, pro vzorky velikosti 40 x 40 x 160 mm pak 100 az 140 mm.

Vzdalenost konce vzorku od stfedu podpory musi byt alespori 10 mm.

Veskeré zjisténé Udaje se uvedou v zadznamovém listu; zaznamenat je nutné zejména:
» rozmeéry vzorkl (Sitka, vySka, délka) v mm s pfesnosti na 0,1 mm,
» vzdalenost podpor (mm),
» zpusob poruseni vzorku (kfehky, plasticky, atd.),

* nejvyssi dosaZzena sila v kN s pfesnosti alespon na 0,1 kN (odelte se z grafického
zaznamu),

e pruhyb uprostfed rozpéti pfi poruseni vzorku Ys v mm s presnosti alespon na 0,01 mm
(odecte se z grafického zdznamu - s redukovanim vlivu dosednuti vzorku).
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Vypo €et a vyhodnoceni zkouSky

Z naméfenych hodnot se pro méfenou rychlost vypocita:
a) pevnost v tahu za ohybu R; (MPa); ur€i se vypoctem ze vzorce

R =2gPll

kde P je  nejvétsi dosazena sila v N,

I je vzdalenost podpor zkuSebniho télesa v mm,
b je Sifka zkuSebniho télesa v mm,
h

je vySka zkuSebniho télesa v mm.

b) modul tuhosti v tahu za ohybu Es (MPa); urci se vypoctem ze vzorce

_ 1 po®
°* 4Y, bh®

kde Y je (korigovany) prihyb zjiStény uprostfed rozpéti pfi okamziku poruseni vzorku
v mm.

Vyznam ostatnich veli¢in je zfejmy z vySe uvedenych tdajd.

C) max.relativni pretvofeni £s (%); urci se vypoctem ze vzorce

=600h v

s | 2 s

Pevnost v tahu za ohybu R; se uvadi s presnosti 0,01 MPa, modul tuhosti Es se
zaokrouhlenim na 10 MPa, relativni pfetvofeni s pfesnosti na 0,01%.

Vysledkem zkouSek je aritmeticky prdmér stanoveny z hodnot zjiSténych alespon u tfi
zkuSebnich téles. Odchylky jednotlivych stanoveni se nesmi liSit od priméru o vice nez 25%.

Nevyhovi-li nékteré ze zkuSebnich téles vySe uvedenym podminkam, z vyhodnoceni se
vylougi.

Pozn. Modul tuhosti charakterizuje chovani smési pro danou rychlost zatéZovani. Nelze ho
proto srovnavat s moduly tuhosti stanovenymi za jinych zkuSebnich podminek.
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Priloha 3

Zasady posouzeni nebezpe€ i wvzniku trhlin za nizkych teplot
(informativni)

Posouzeni se provadi individualné s pfihlédnutim k dostupnym informacim a poZadované
spolehlivosti. Posouzeni se ma skladat z nasledujicich kroku:

1) zhodnoceni klimatickych poméra na lokalité,

2) vypocet kritické teploty na povrchu a na spodu vrstvy s VMT,

3) stanoveni kritické teploty poruseni smési s VMT pfi ochlazovani,

4) posouzeni nebezpedi vzniku trhlin jednordzovym prekro¢enim kritické teploty,

5) posouzeni nebezpeci vzniku trhlin kombinaci vlivu teploty a dopravniho zatiZeni.

1) Hodnoceni klimatickych pomérd na lokalité

Je nutné si vyzadat dostupné Gdaje od HMU. Budto extrémni pfizemni teploty vyskytujici se
primérné jednou za N let nebo Udaje potfebné pro zhodnoceni navrhové teploty metodou
navrzenou v rdmci amerického vyzkumného programu SHRP.

ProtoZe meteorologicka stanice neni obvykle pfimo na lokalité, je nutné zvazit ve spolupraci
s meteorologem, jaké teploty jsou representativni pro danou stavbu.

Pro postup dle SHRP je zapotfebi znat minimalni rocni teplotu v kazdém roce za dobu
nejméneé dvacet let. | tyto Udaje HMU na vyZadani poskytuje.
Ze souboru ro¢nich minim se vypocte hodnota, ktera bude prekrocena jen s malou

pravdépodobnosti. Tato pravdépodobnost zavisi na mife rizika, kterou je zadavatel ochoten
pripustit. Doporucuje se uvazovat s pravdépodobnosti pfekroceni navrhové teploty 5 %.

2) Vypocet kritické teploty na povrchu a na spodu vrstvy s VMT

Z teploty vzduchu se vypocte teplota povrchu vozovky a teplota v zvolené hloubce pod
povrchem. Lze pouZit napfiklad empiricky vzorec, odvozeny z fady méfeni v USA [1].

Timin = -1,56 + 0,72 T4, - 0,004 Lat® + 6,26 log (H+25) - z (4,4 +0,52 g;;,*)°°

Tin eeeeeens teplota pod povrchem vozovky [T]

Tair  ceeneens teplota vzduchu [T]

Lat ........ zemeépisna Sitka [°]

H ... hloubka pod povrchem [mm]

(o AT smérodatna odchylka pramérné teploty [C]
z hodnota z tabulek normalniho rozdéleni

(z=2,05prop=98% az=1,65prop =95 %)

3) Stanoveni kritické teploty poruSeni smési s VMT pfi ochlazovani

Kritickou teplotu smési je mozné informativné stanovit:
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—  pfimo z ochlazovaci zkouSky (prEN 12697-46 napf. zafizeni VUT v Brné),

-z empirickych vztah( s popisnymi vlastnostmi pojiv (napf. ze zkouSky BBR dle systému
SHRP pfipadné z bodu lamavosti Fraass),

- odhadem z relaxa¢nich zkouSek a zkouSek pevnosti v tahu za nizkych teplot,
- na zakladé udaju o kritickych teplotach smési publikovanych v literature.

4) Posouzeni nebezpeci vzniku trhlin jednordzovym prekro€enim kritické teploty

Teplota na povrchu vrstvy s VMT se porovna s kritickou teplotou z ochlazovaci zkousky.

Teplota na spodu vrstvy s VMT bude vzdy vysSSi. Proto neni pro jednorazové prekroceni
kritické teploty spodek vrstvy s VMT rozhodujici.

5) Posouzeni nebezpeci vzniku trhlin kombinaci vlivu teploty a dopravniho zatizeni

V souCasné dobé neexistuje spolehliva metoda tohoto posouzeni. Je tfeba postupovat
individualné. Hlavni faktory které by mély byt vzaty do Gvahy jsou dale uvedeny.

Pod zatéZovanou plochou bude v hornich vrstvach vozovky od dopravniho zatizeni plsobit
vzdy tlak. Bude sniZzovat tahova napéti od ochlazovani. V dolnich vrstvach vozovky budou
pusobit od dopravniho zatiZzeni napéti tahova a budou se scitat s tahovymi napétimi od
ochlazovani.

Pfi pouziti smési s VMT do lozZnich vrstev budou napéti od dopravy v této vrstvé obvykle
tlakova. PFi pouziti smési s VMT do podkladnich vrstev budou tahova napéti od ochlazovani
mala. Nebezpeli kombinace G¢inkd dopravy a ochlazovani bude tedy v téchto pfipadech
malé.

Pouze pfi velmi nepfiznivych klimatickych pomérech nebo velmi tvrdych smésich by mohlo
vznikat nebezpeci vzniku trhlin pfi opakovaném zatizeni dopravou (obdoba unavového
poruseni).

Kombinace zatizeni dopravou a ochlazovanim muiZze byt nebezpeéné pfi pouziti pruznych
membran zpomalujicich Sifeni trhlin z podkladu k povrchu vozovky. Dlvodem je to, Ze
membrana plsobi pfi zatizeni dopravou jako prvek, ktery nepfenasi do spodnich vrstev piné
napéti od zatizeni (obdoba nedokonalého spojeni vrstev). Ve vrstvé nad membranou pak
mohou vzniknout od dopravy tahova napéti, i kdyZ tato vrstva neleZi na spodu vozovky.

Tahova napéti v hornich vrstvach vozovky by mohla vzniknout i tehdy, pokud by nebyly vrstvy
dobfe spojeny.
Podle prof. Aranda [2] jsou nebezpecna mista ve vozovce mimo zatéZovaci plochu, tam kde

pusobi od dopravniho zatizeni napéti vtahu. Ta se scitaji stahovymi napétimi od
ochlazovani.

Tahova napéti mimo zatéZzovanou plochu je mozné urcit programy pro navrhovani vozovek,
které umozfuji vypocCitat napéti v libovolném bodé& vozovky nebo jinymi numerickymi
metodami. Cely postup posouzeni dle Aranda je pro praktické ucely pfilis slozity. Obvykle by
mélo postacit napfiklad zjednoduSené posouzeni, zdali je soucet tahovych napéti od dopravy
a ochlazovani pro rozumné zvoleny obor zimnich teplot dostate¢né daleko od pevnosti smési
v tahu.
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