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1. VSEOBECNE

Predmétem téchto technickych podminek (dale TP) jsou proménné svislé dopravni znacky
(dale PDZ) a zafizeni pro provozni informace (dale ZPT).

TP obsahuji rozdéleni PDZ/ZPI, a stanovi pozadavky, zplisob zkouSeni a hodnoceni PDZ
z hlediska optické Gcinnosti, mechanické odolnosti, stability, vlivii prostiedi,
elektrotechnického 1 konstrukéniho provedeni a rozméra.

ZPI zobrazuji udaje prakticky jen pomoci pisma, ¢isel a Sipek. Pro ZPI plati stejné pozadavky
jako pro PDZ.

TP vychazeji z navrhu prEN 12966-1 Svislé dopravni znacky — Proménné dopravni znacky
z prosince 2003. Tento navrh normy se tyka PDZ s nespojitym zobrazenim ¢inné plochy. TP
znormy prebiraji pozadavky na optickou ucinnost a odolnost proti vlivim prostfedi a dale
doporuceni pro provedeni ¢inné plochy.

PDZ jsou stanovené vyrobky ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na
vyrobky a o zmén¢ a doplnéni nekterych zakonl, ve znéni pozdéjsich predpisi, a musi
vyhovovat poZadavkim nafizeni vlady ¢&. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické
pozadavky na vybrané stavebni vyrobky. Protoze PDZ jsou elektrotechnicka zatizeni, musi
vyhovovat nafizeni vlady ¢. 168/1997 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na
elektrickd zatizeni nizkého napéti, ve znéni NV €. 17/2003 Sb.

Pokud je PDZ vybavena fidicimi procesory a mize dochazet k ruSivému ovliviiovani jinych
elektronickych zatizeni, musi PDZ vyhovovat nafizeni vlady ¢. 169/1997 Sb., kterym se
stanovi technické pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu, ve znéni NV €. 18/2003
Sb.

Hodnoceni a posouzeni podle technické specifikace provadi autorizovana osoba.

ZPI nejsou stanovené vyrobky ve smyslu zdkona ¢. 22/1997 Sb. a posuzuji se podle
Metodického pokynu ,,Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci* (MP SJ-PK), ¢ast pro
ostatni vyrobky, ktery byl vydan MDS CR pod &j. 20840/01-01-120 a byl zvefejnén ve
Véstniku dopravy VD 9/2001 ve znéni VD 1/02 a VD 4/03.

Pro svételné signaly S 8a az S 8d a S 12a s nespojitym zobrazenim signalni plochy plati stejné
pozadavky jako pro PDZ.

Ministerstvo dopravy ve smyslu § 124 zakona ¢. 361/2000 Sb. schvaluje provedeni a
pouzivani PDZ/ZPI na pozemnich komunikacich. Vyjimky z téchto TP vydava Ministerstvo
dopravy.

Zasady pro umistovani a osazovani SDZ/ZPI jsou stejné jako pro stalé svislé dopravni znacky
a jsou uvedeny v TP 65 a CSN EN 12899-1.

2. VYMEZENI POJIMU

Pro wgely téchto TP jsou uZzivany terminy a definice uvedené v CSN EN 12899-1, v CSN IEC
50 (845) a dale tyto terminy a definice:

— proménna svisla dopravni znacka (PDZ) — dopravni znacka pro zobrazeni vice
vyznamtl, mezi nimiz je mozno podle potieby volit nebo zobrazit nulovy stav,

— zarizeni pro provozni informace (ZPI) — zatizeni, které zobrazuje aktudlni tidaje,
které jsou pro bezpecnost a plynulost provozu na pozemnich komunikacich vyznamné,

— ¢inna plocha PDZ/ZPI — ¢ast navéstni plochy zobrazujici dopravni znacku nebo
provozni informaci,

— navéstni plocha PDZ/ZPI — ¢ast PDZ/ZPI, na niZ se zobrazuje dopravni znacka nebo
provozni informace,
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— opticky prvek — pfedmét vyzaiujici nebo odrazejici viditelné svétlo nebo soubor
pfedmétli na navéstni ploSe PDZ/ZPI, ktery ve spojeni s jinymi optickymi prvky
vytvaii dopravni znacku nebo provozni informaci,

— ekvivalentni plocha prvku — zdanliva plocha optického prvku, jak se jevi
pozorovateli ze vzdalenosti, na kterou je znaCka ¢inna (viz piiloha A),

— nulovy stav — stav, kdy PDZ/ZPI nezobrazuje zadnou dopravni znacku ani informaci,

— skrin PDZ/ZPI — trojrozmérné téleso, na jehoz licni stran€ je umisténa ¢inna plocha,

— Kkontrastni ram — ram kolem néavéstni plochy, ktery vhodnym kontrastem s pozadim
PDZ/ZPI zlepsuje jeji viditelnost,

— ovladaci zartizeni — vybaveni PDZ/ZPI , umoziiujici zménu dopravni znacky nebo
informace jinak, nez manualné,

— Celni deska — ¢ast PDZ/ZPI, zahrnujici navéstni plochu, viditelnou ¢ast skiiné a
kontrastni ram, pokud je tento integrovan do ptedni strany PDZ /ZPI,

— Celni kryt — priihledny kryt pfedsazeny pted navéstni plochu zajist'ujici jeji ochranu
pred klimatickymi vlivy,

— matice — miizkové usporadani optickych prvkl. Osy X a Y matice mohou byt
pravouhlé nebo kosouhlé,

— pravidelna matice — matice, u které vzdalenosti prvkii miizky na ose X a Y jsou
konstantni, avSak vzdalenosti na jednotlivych osach mohou byt riizné,

— nepravidelna matice — matice, u které vzdalenosti prvkii miizky bud’ na ose X nebo
na ose Y nebo na obou osach nejsou konstantni,

— referen¢ni stied — bod na zkuSebnim modulu, ktery je oznacen jako stied pro urceni
jeho vlastnosti, musi byt definovan vyrobcem,

— referen¢ni osa — osa v referen¢nim stiedu kolma k ¢elni plose zkusebniho modulu
PDZ, pokud neni vyrobcem definovéna jinak,

— zKkuSebni osa — piimka z referencniho stfedu zkusebniho modulu PDZ k méfici hlaveé
fotometru,

— zkuSebni uhel (vodorovny, svisly) — vodorovny zkuSebni tihel je Ghel mezi zkusebni
osou a svislou referen¢ni rovinou; svisly zkuSebni thel je thel mezi zkuSebni osou a
vodorovnou referencni rovinou. Lezi-li zkuSebni osa pod vodorovnou referen¢ni
rovinou, oznacuje se svisla slozka zkusebniho thlu jako zadporna. Lezi-li zkusebni osa
vlevo od svislé referencni roviny, oznacuje se vodorovnad slozka zkusebniho thlu jako
zaporna,

— svisla a vodorovna referenc¢ni rovina — svisla a vodorovna rovina obsahujici
referencni osu,

— pozadi PDZ/ZPI — ¢ast okoli, které z hlediska pozorovatele obklopuje PZD/ZPI.

Proménné dopravni znacka je schematicky znazornéna na obrazku 1.
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3. ROZDELENI PDZ/ZP1
3.1 Rozdéleni z hlediska provedeni ¢inné plochy a zobrazeni vyznamu

Zobrazeni dopravni znacky nebo informace na navéstni plosSe PDZ/ZPI miize byt spojité nebo
nespojité.

Pfi spojitém zobrazeni znacky nebo informace je ¢innd plocha jednolita, je provedena
celoplosné, bez preruseni, zpravidla je provedena z retroreflexni folie. PDZ/ZPI se spojitym
zobrazenim se podobaji stadlym SDZ, rozdil je v tom, ze elektromechanickymi prostiedky
mohou PDZ/ZPI zobrazovat riizné dopravni znacky nebo informace. Zména znacky nebo
informace se provadi vyménou ploch nebo jejich ¢asti.

Pfi nespojitém zobrazeni znacky nebo informace je ¢inna plocha vytvofena z bodli nebo
plosek opticky odlisnych (barvou, jasem nebo obojim) od navéstni plochy. Navéstni plocha
obsahuje optické prvky, které maji alesponl dva stavy, tj. jeden nebo vice stavil, kdy prvky
jsou opticky odlisné od navéstni plochy, a jeden stav, kdy prvek je opticky shodny s navéstni
plochou. Zména znacky nebo informace se provadi zménou konfigurace opticky odlisnych
prvki. Za technologie s nespojitym zobrazenim se povazuji:

— bistabilni elementy,

— svétlovody,

— LED,

— LCD.

Barevné provedeni ¢inné plochy PDZ s nespojitym zobrazenim muze byt zdkladni nebo
inverzni.

Zakladni provedeni barevnych ploch PDZ odpovida stalym dopravnim znackam, tedy vzorim
ve vyhlasce ¢. 30/2001 Sb. Inverzni provedeni je takové, kdy podklad ¢inné plochy PDZ
(neboli néveéstni plocha) je tmavy a napisy, symboly a ohrani¢eni svétlé. Piikazové PDZ a
¢ervené plochy vsech PDZ musi mit stejné barevné provedeni jako stalé SDZ.

3.2 Rozdéleni z hlediska zpiisobu zmény ¢inné plochy

Zména se miize provadét mechanicky nebo opticky .
Mechanicky se zména provadi pomoci jedné nebo vice pohyblivych ¢asti, na které nebo
kterych je ¢inné plocha zobrazena:
a) pohyblivé ¢asti jsou na navestni plose pokryty retroreflexni ipravou a zména se provadi:
— otaCenim casti Stitu nebo celého Stitu znacky,
— otaCenim zaluzii nebo hranold,
— sklapénim lamel nebo klapek,
b) pohyblivou ¢asti je prasvitny material a zména se provadi:
— previjenim prasvitné folie,
— vymeénou prusvitnych desek,
¢) pomoci bistabilnich magnetickych element.

Opticky se zména ¢inné plochy provadi pomoci sviticich ¢i nesviticich optickych prvki, které
lze vytvofit napt. pomoci svétlovodd, LED diod, tekutych krystalti apod.

U PDZ/ZPI se spojitym zobrazenim znacky nebo informace 1ze zménu provadét mechanicky,
kdy pohyblivé ¢asti jsou pokryty retroreflexni upravou nebo jsou z prusvitného materialu. U
PDZ/ZP1 s nespojitym zobrazenim lze zménu provadét mechanicky pomoci bistabilnich
magnetickych elementi, ale zejména opticky.
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4. PROVEDENI PDZ/ZP1
4.1 VSeobecné

Funk¢ni zivotnost PDZ/ZPI musi byt nejméné 10 let. Pouzité ocelové konstrukce a jejich Casti
musi spliiovat pozadavky TP 84 a TKP 19.

Jednotlivé ¢asti musi byt z materialti nebo materidlii s povrchovou tpravou, které po slozeni
do PDZ/ZPI se navzdjem elektrolyticky snéaseji a jsou odolné proti piisobeni okolniho
prostiedi.

Vyrobky musi odpovidat vSem zvla§tnim normam a ptedpisiim, které soucasné plati pro
materialy nebo materialové spoje, z nichz se skladaji.

PDZ/ZP1 mé byt navrzena tak, aby byl z hlediska zajiSténi bezpecného provadeéni udrzby
umoznén snadny piistup ke vSem prvkiim a montaznim zatizenim. Jednotlivé prvky maji byt
pro snadnou vyménu pii udrzbé navrZeny jako moduly. Vyrobce musi dodavat nadhradni dily
po dobu zivotnosti PDZ/ZPI. Osvétlovaci armatury a jistici prvky maji byt navrzeny tak, aby
byly snadno pfistupné a vyménitelné.

PDZ/ZPI1, které obsahuji fidici zafizeni, musi byt uzpisobeny pro pfipojeni udrzbaiského a
zkuSebniho zafizeni na fidici systém. Déle musi byt umoznéno kontrolovat a diagnostikovat
hlavni funkce a ¢asti (dodavka el. proudu, funkéni vybaveni, neporusenost optickych prvk,
ovladani, vétraci a topné elementy apod.).

Na pozadani zadkaznika musi byt PDZ/ZPI vybavena aktivni nebo pasivni ochranou proti
tepelnému pretizeni.

4.2 Skrin

Vnéjsi povrch skiiné ma byt matny, barvy Sedé, ¢erné nebo hlinikové, aby ptipadné zrcadleni
svétla od slunce nebo reflektori vozidel neodpoutdvalo pozornost ucastnikil silni¢niho
provozu.

Néavéstni plocha musi byt navrzena tak, aby viditelnost informace nebyla ni¢im ruSena a aby
vSechny jeji ¢asti pii pohledu ze vSech pozadovanych smért byly zfetelné a ostré.

Pokud je navéstni plocha zakryta celnim krytem, musi byt tento bezpecné upevnén ke skiini.
Pokud udrzba a opravy znacky vyzaduji odnimani krytu, musi to byt snadno proveditelné.
Kryt musi byt zhotoven z materidlu se zvySenou odolnosti proti poskrabani pii ¢iSténi. U
znacek vystavenych UV zafeni musi mit kryt proti tomuto zafeni zvySenou odolnost. Musi byt
zabranéno ptipadnému zamlzovéni krytu a kondenzaci vody mezi krytem a navéstni plochou
a nesmi dochézet k bouleni krytu majicimu vliv na vizudlni charakteristiky (vlivem rozdilné
tepelné roztaznosti).

Skiin musi byt zabezpecena proti nezddoucimu zdsahu a otevieni nepovolanou osobou,
zpravidla je opatiena bezpe¢nostnim zamkem.

PDZ/ZPI1 musi byt provedeny tak, aby zejména ptisobeni ledu a sn¢hu mélo co nejmensi vliv
na jeji funk¢nost.

PDZ/ZP1 s malym thlem vyzafovani musi byt vybaveny zafizenim, které umoznuje
smérovani ve svislé i vodorovné roving.
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43  Cinna plocha PDZ
4.3.1 Rozméry ¢inné plochy PDZ

Rozméry ¢inné plochy PDZ se spojitym zobrazenim musi odpovidat rozmérim uvedenym ve
VL 6.1 a CSN 12899-1.

Za preruSeni ¢inné plochy u hranolovych znacek se nepovazuje, pokud mezery mezi hranoly
pfi svislém uloZeni jsou max. 4 mm, krajni hranol od pevné ¢asti skiin€ smi byt vzdalen nej-
vySe 10 mm. Pii uloZeni ve vodorovné poloze nesmi byt mezery mezi hranoly vétsi nez 6
mm, krajni hranol od pevné ¢asti skiin¢ smi byt nejvyse 12 mm.

Za preruSeni ¢inné plochy u PDZ/ZPI se spojitym zobrazenim se nepovazuji plochy o
priméru mensim nez 20 mm s montazni sefizovaci nebo upeviovaci funkci. Jejich plocha ani
jejich pocet nesmi zhorsit Citelnost zobrazované dopravni znac¢ky nebo informace.

Rozméry ¢inné plochy PDZ s nespojitym zobrazenim musi odpovidat rozmérim uvedenym
ve VL 6.4. (ptipravuji se).

4.3.2 Barevné provedeni ¢inné plochy PDZ

Barevné provedeni PDZ se spojitym zobrazenim musi byt stejné jako barevné provedeni
stalych SDZ a musi vyhovovat pozadavkiim CSN EN 12899-1.

Barevné provedeni PDZ s nespojitym zobrazenim muze byt zakladni nebo inverzni. Oboji
provedeni musi vyhovovat pozadavkiam ¢l. 5.2.2 tabulka 3 s tim, Ze nesmi byt pouZzita barva
bila/zluta.

Barvy inverzniho provedeni PDZ musi odpovidat barvam v nésledujici tabulce:

Stalé dopravni znacky Proménné dopravni znacky
(zékladni provedenti) (inverzni provedeni)
druh: barva barva
vSechny SDZ cervena cervena
vystrazné, zékazové SDZ bila tmava (Cerna)
cerna bila
modra modra
ptikazové SDZ bila bila
modra modra
informativni provozni SDZ bila bila
modra tmava (Cerna)
informativni smérové SDZ bila bila
modré tmava (Cernd)

Barevné provedeni svételnych signald S 8a az S 8d a S 12a s nespojitym zobrazenim signalni
plochy je zékladni provedeni a musi vyhovovat pozadavkiim ¢l. 5.2.2 tabulka 3 pro barvu
¢ervenou, zelenou, zlutou (pro signaly S 8a az S 8d) a bilou (pro signal S 12a).



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

4.4 Cinna plocha ZPI

4.4.1 Rozméry ¢inné plochy ZPI

Rozméry (pismo a Sipky) ¢inné plochy ZPI se spojitym zobrazenim musi byt v souladu s VL
6.1 (typ a vyska pisma podle ¢l. VL 6.104, tvar Sipek podle VL 6.12531-1).

Rozméry (pismo) ¢inné plochy ZPI s nespojitym zobrazenim musi vyhovovat zdsadam pro
vytvoieni pisma uvedenym v ptiloze C téchto TP.

4.4.2 Barevné provedeni ¢inné plochy ZPI

Barvy ZPI se spojitym zobrazenim musi byt stejné jako barvy stalych SDZ a musi vyhovovat
pozadavkiim CSN EN 12899-1.
Barva pisma a Sipek ZPI s nespojitym zobrazenim musi byt:

— u zékladniho provedeni — tmavé pismo na svétlém podkladé (LCD),

— u inverzniho provedeni — svétlé pismo na tmavém podkladé (LCD, LED, svétlovody,
bistabilni magnetické elementy). Barva pisma musi vyhovovat pozadavkiim ¢l. 5.2.2
tabulka 2 a 3 pro barvu bila/Zluta.

4.5 Doba zmény vyznamu PDZ/ZPI

Doba zmény je doba, ktera uplyne mezi koncem stavu tplného zobrazeni znacky nebo
informace a za¢atkem stavu uplného zobrazeni nové znacky nebo informace,

Doba zmény vyznamu PDZ/ZPI musi byt kratSi nez 10 sekund. Podle doby zmény lze
PDZ/ZPI rozdélit na:

pomala zména vyznamu — doba zmény 6-10 s,
sttedni zména vyznamu — doba zmény 4-6 s,

— rychld zména vyznamu — doba zmény 14 s,

— velmi rychld zména vyznamu — doba kratsi nez 1 s.

Doba zmény svételnych signdlit musi byt velmi rychld, doba zmény PDZ musi byt alesponi
stiedni, doba zmény ZPI miize byt pomala.
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5. VIZUALNI CHARAKTERISTIKY
5.1. Vizualni charakteristiky PDZ se spojitym zobrazenim

5.1.1 Retroreflexni ¢inna plocha 5
Pozadavky na tyto PDZ jsou stejné jako na stalé retroreflexni SDZ a jsou uvedeny v CSN EN
12899-1 ¢l. 5.2.1.2,5.2.2, NA.2.9 aNA.2.10.

5.1.2 Prosvétlena ¢inna plocha
Pozadavky na PDZ s prosvétlenou ¢innou plochou jsou stejné jako na stale prosvétlovane
SDZ a jsou uvedeny v CSN EN 12899-1 ¢l. 5.2.3,5.2.4,5.2.5, NA.2.11 aNA.2.12.

5.1.3 Osvétlena ¢inna plocha

Cinna plocha musi byt retroreflexni. Pozadavky na PDZ s osvétlenou ¢innou plochou jsou
stejné jako na stalé SDZ osvétlované vnéjsim svételnym zdrojem a jsou uvedeny v CSN EN
12899-1 ¢l. 5.2.1.2,5.2.2,5.2.3,5.2.4,5.2.5, NA.2.9, NA.2.10, NA.2.11 a NA.2.12.

5.2 Vizualni charakteristiky PDZ s nespojitym zobrazenim

5.2.1 Klasifikace
Ttidy svételné technickych parametrt PDZ podle prEN 12966-1 jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1 — Oznaceni tfid svételné technickych parametrii PDZ

Svételné technicky Oznacenti tfidy Pozndmky
parametr
barva Cl1,C2 C2 ma vetsi (prisnéjsi) omezeni
jas L1, L2, L3, L3 ma nejvyssi jas
L3 L3 pro specifické situace
L1(T), L2(T), L3(T) tyto tfidy jsou pro pouzivani v tunelu
pom¢r jasu R1, R2, R3 R3 ma nejvyssi pomér jast
uhel vyzarovani B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7 | B7 ma nejvétsi vyzarovaci thel

Minimalni poZadavky:

tiida
Pozemni komunikace barva jas pomeér jast hel
vyzatovani
dalnice, rychlostni silnice C2 L3 R2 B1
a rychlostni mistni komunikace
tunely C2 L3(T) R2 B3
ostatni pozemni komunikace C2 L1, L2V R1 B3

Poznamka: * Plati pro PDZ umisténé dolni hranou vy3e nez 3 m nad urovni vozovky.

Pfi navrhu zatizeni pro konkrétni projekt se pro stanoveni jednotlivych tfid musi vychazet
z pouzité technologie zobrazeni a konkrétnich dopravnich podminek.

Odbératel musi vybrat vhodné ttidy piiméiené piedpokladanému pouziti vyrobku (viz ptiloha
D).
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5.2.2 Barva

Barevné oblasti pro barvy tiidy C1 jsou uvedeny v tabulce 2. Barevné oblasti pro barvy tiidy
C2 jsou uvedeny v tabulce 3. Na obrazku 2 jsou tyto barevné oblasti vyneseny.
v kolorimetrickém trojihelniku CIE 1931. Kolorita musi byt métena v souladu s ¢l. 9.6.2.5.
Barvu bilo/Zlutou 1ze pouzivat jen tehdy, pokud se mezi barvami bilou a Zlutou nepozaduje
rozliSeni. Pokud je na téze ¢inné ploSe pouzita bild a Zlutd a obé musi byt vzijemné
rozeznany, musi barva odpovidat udanym barevnym oblastem pro bilou, resp. zlutou.

Pokud je rozliSeni barev diilezité, doporucuje se pouzivat tiidy C2

Tabulka 2 — Vrcholy (trichromatické soutadnice x, y podle CIE 1931) barevnych oblasti

ro barvy tfidy C1
barva trichromatické souradnice
hrani¢ni 1 2 3 4 5 6
bod

¢ervena X 0,660 0,680 0,735 0,721

y 0,320 0,320 0,265 0,259
zluta X 0,536 0,547 0,613 0,593

y 0,444 0,452 0,387 0,387
bila X 0,300 0,440 0,500 0,500 0,440 0,300

y 0,342 0,432 0,440 0,382 0,382 0,276
bila/zluta X 0,479 0,300 0,300 0,440 0,618

y 0,520 0,342 0,276 0,382 0,382
zelena X 0,310 0,310 0,209 0,028

y 0,684 0,562 0,400 0,400
modra X 0,109 0,204 0,233 0,149

y 0,087 0,196 0,167 0,025

Tabulka 3 — Vrcholy (trichromatické soutadnice x, y podle CIE 1931) barevnych oblasti

ro barvy tfidy C2
barva barevné soufadnice
hrani¢ni 1 2 3 4 5 6
bod

¢ervena X 0,660 0,680 0,710 0,690

y 0,320 0,320 0,290 0,290
zluta X 0,536 0,547 0,613 0,593

y 0,444 0,452 0,387 0,387
bila X 0,300 0,440 0,440 0,300

y 0,342 0,432 0,382 0,276
bila/zluta X 0,479 0,300 0,300 0,440 | 0,618

y 0,520 0,342 0,276 0,382 0,382
zelena X 0,009 0,284 0,209 0,028

y 0,720 0,520 0,400 0,400
modra X 0,109 0,173 0,208 0,149

y 0,087 0,160 0,125 0,025
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5.2.3 Jas

Jas musi byt méfen v souladu s ¢l. 9.6.2.2 pfi vnéjSim osvétleni simuldtorem slunecniho
zéfeni a pfi zapnutém zkuSebnim modulu. Pozadované jasy pro barvy bilou, bilo/Zlutou,
zlutou, zelenou, cervenou a modrou musi byt v souladu s tabulkami 4a az 4f.

V tunelech se uvazuje nejvyssi hodnota osvétleni dopravnich znacek 400 Ix. Tyto jasy jsou
v tabulce 1 oznaceny (T).

Pro specifické situace (napft. pro znacky, které jsou Casto osvétlovany sluncem lezicim nizko
nad obzorem) mtZze zdkaznik pozadovat, aby byly zméfeny jesté hodnoty jasu a poméru jasi,
je-li vn&jsi osvétleni nastaveno na 10 000 Ix pfi 5 °. Toto je v tabulce 4a aZ 4f oznageno .

Tabulka 4a — Mezni hodnoty jasu (L) v referencni ose pro barvu bilou, pro tfidy L1, L2, L3

osvétleni znacky jas (cd/m°)
(Ix) nejnizsi hodnota nejvyssi hodnota
L3 L2 L1 L1,L2, L3

40 000 12 400 6 200 3100 62 000
10 000 12 400 - - -
4 000 2200 1100 550 11 000

400 600 300 150 3000

40 250 200 100 1250

4 75 60 30 375

Tabulka 4b — Mezni hodnoty jasu (L) v referen¢ni ose pro barvu bild/zluta, pro tfidy L1,1.2,1.3

osvétleni znacky jas (cd/m°)
(Ix) nejnizs§i hodnota nejvyssi hodnota
L3 L2 L1 L1,L2,L3

40 000 10 540 5270 2 635 52 700
10 000 10 5407 . . -
4 000 1 870 935 468 9350

400 510 255 128 2 550

40 213 170 85 1 065

4 64 51 26 320

Tabulka 4c — Mezni hodnoty jasu (L) v referencni ose pro barvu zlutou, pro t¥idy L1, L2, L3

osvétleni znacky jas (cd/m”)
(Ix) nejniz§i hodnota nejvyssi hodnota
L3 L2 L1 L1,L2,L3

40 000 7 440 3720 1 860 37 200
10 000 7 440" - - -
4 000 1320 660 330 6 600

400 360 180 90 1 800

40 150 120 60 750

4 45 36 18 225
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Tabulka 4d — Mezni hodnoty jasu (L) v referen¢ni ose pro barvu zelenou, pro tfidy L1,L.2,L.3

osvétleni znacky jas (cd/m”)
(Ix) nejniz§i hodnota nejvyssi hodnota
L3 L2 L1 L1,L2,L3

40 000 3 720 1 860 930 18 600
10 000 3 720 - - -
4 000 660 330 165 3300

400 180 90 45 900

40 75 60 30 375

4 23 18 9 115

Tabulka 4e — Mezni hodnoty jasu (L) v referencni ose pro barvu ¢ervenou, pro tfidy L1,L.2,L.3

osvétleni znacky jas (cd/m°)
(Ix) nejniz§i hodnota nejvyssi hodnota
L3 L2 L1 L1,L2,1L3

40 000 3100 1550 775 15500
10 000 3 100" - - -
4 000 550 273 138 2750

400 150 75 38 750

40 63 50 25 315

4 19 15 7,5 95

Tabulka 4f — Mezni hodnoty jasu (L) v referencni ose pro barvu modrou, pro tfidy L1,1.2,L.3

osvétleni znacky jas (cd/m®)
(Ix) nejnizsi hodnota nejvyssi hodnota
L3 L2 L1 L1,L2,L3

40 000 1 240 620 310 6 200
10 000 12407 - - -
4 000 220 110 55 1 100

400 60 30 15 300

40 25 20 10 125

4 7,5 6 3 37,5

POZNAMKA: Pokud je zkouend PDZ uréena ke zkousce pii osvétleni 40 000 Ix , musi odpovidajici
hodnotu jasu splnit i bez vnéjsiho osvétleni (simulator slune¢niho svétla vypnut).
Jestlize je zkouSena PDZ urcena pro tunely a uréend ke zkousce pii osvétleni 400 Ix,
musi odpovidajici hodnotu jasu splnit i bez vnéjs$iho osvétleni (simulator slune¢niho
svétla vypnut).

5.2.4 Pomér jasi

musi byt dodrzeny pro vSechny trovné osvétleni mezi 400 1x a 40000 1x. ZkuSebni uhel zélezi
na tfid€ thlu vyzatovani, viz 5.2.5. Zkousi se podle ¢l. 9.6.2.2.
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Tabulka 5 — Minimdlni hodnoty poméru jasti (LR) pro rizné barvy a tfidy R1, R2 a R3 pfi
zkusebnim hlu v referenéni ose a mimo ni

barva nejnizsi hodnota poméru jasu LR
tfida R3 tfida R2 tfida R1
v referenéni mimo v referenéni mimo v referenéni mimo
0se referen¢ni osu 0se referencni osu ose referencni osu

bila 16,7 8,35 10 5 5 3
bila/zluta 14,2 7,1 8,5 4,25 4,25 2,55
zluta 10 5 6 3 3 1,8
zelena 5 2,5 3 1,5 1,5 0,9
Cervena 472 2,1 2,5 1,25 1,25 0,75
modra 1,7 0,85 1 0,5 0,5 0,3

POZNAMKA: Pro osvétleni pod 400 Ix (napf. v tunelech) se pozadavek na pomér jasti neuplatituje.

Ttida R3 se doporucuje pouze pro specifické pouziti (viz ptiloha D).

5.2.5 Uhel vyzafovani

V tabulce 6 jsou uvedeny tfidy thlu vyzatovani. Ttida Gihlu vyzafovani je urcena skupinou tii
zkusebnich thli, pti nichz hodnota jasu je nejméné 50 % hodnot pozadovanych v tabulkach
4a az 4f jako minimalni jas v referen¢ni ose.
Pti méfeni ve vSech jednotlivych thlech (krocich) dle ¢l. 9.6.2.3 v rozsahu daného uhlu
vyzatrovani nesmi byt jas vyssi nez 150 % jasu namétené¢ho v referen¢ni ose a nizsi nez 50 %

jasu naméteného v referencni ose.
Z4adnd z namétenych hodnot jasu pii kterémkoliv Uhlu nesmi presahnout maximum jasu
uvedeného v tabulce 4a az 4f.

POZNAMKA: Obr. 3 ukazuje piiklad vhodného a nevhodného rozloZeni jasu na PDZ pro barvu
bila/zluta ve tfide¢ jasu L3 a tfid¢ uhlu vyzatfovani B2, pti osvétleni 40 000 1x. Jas této
barvy v referenénich osich se smi pohybovat v rozmezi 10 540 az 52 700 cd/m’.
Aktualné naméfena hodnota jasu v referenéni ose 30 000 cd/m’ odpovida tomuto
pozadavku. Maximum jasu ve viech ostatnich Ghlech je 1,5 x 30 000 = 45 000 cd/m’.
Minimum jasu v rozsahu thlu vyzarovani nesmi byt nizsi nez 0,5 x 30 000 = 15 000
cd/m’. V thlech mimo oblast thlu vyzafovani se pfipousti jas nula nebo nejvyse 57

200 cd/m’.

Tabulka 6 — ZkuSebni hly pro riizné tfidy uhlu vyzatfovani, pfi nichZ jas je nejméné 50 %
hodnot jasu v referencni ose

Ttida Sitky vyzatovani Zkusebni uhel ( ve stupnich)
horizontalné vertikalné

5 0

Bl +5 0
0 -5

=75 0

B2 +7,5 0
0 -5

10 0

B3 +10 0
0 -5

10 0

B4 +10 0
0 -10

15 0

BS +15 0
0 -5
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-15 0

B6 +15 0
0 —10

B7 =30 0
+30 0

0 -20

Ttida B7 se doporucuje pouze pro specifické pouziti (viz ptiloha D).

5.2.6 Rovnomérnost svitivosti

Pro hodnoceni rovnomérnosti se zméti svitivost kazdého jednotlivého optického prvku
zkusebniho modulu PDZ.

cv v

byt nejvyse 5:1.

Pocet prvku, které se pritom berou v ivahu, musi byt zaokrouhlen na nejblize vyssi celé ¢islo.
Rovnomeérnost svitivosti musi byt splnéna pro kazdou jednotlivou barvu.

Meéfeni rovnomeérnosti svitivosti se provadi v souladu s ¢l. 9.6.2.4.

5.2.7 Viditelné kmitani

Pokud jsou svételné zdroje zkuSebniho modulu PDZ provozovéany pulzné, nesmi byt okem
patrno zadné kmitani svétla. Pfi pochybnostech se méfi frekvence vyzatfovaného svétla. Tato
frekvence musi byt minimalné 90 Hz.

5.3. Vizualni charakteristiky ZPI se spojitym zobrazenim

Pozadavky na vizualni charakteristiky ZPI jsou stejné jako na PDZ a jsou uvedeny v 5.1

5.4. Vizualni charakteristiky ZPI s nespojitym zobrazenim
Pozadavky na vizudlni charakteristiky ZPI jsou uvedeny v ¢lanku 5.2 s tim, Ze minimalni
pozadavky pro ZPI umisténou spole¢né s PDZ jsou shodné jako pro PDZ, u ZPI umisténou

samostatné jsou nasledujici:

Minimalni poZadavky:

tiida
Pozemni komunikace barva jas pomeér jast hel
vyzatovani
dalnice, rychlostni silnice Cl L1 R1 B1
a rychlostni mistni komunikace
tunely Cl L2(T) R1 B2
ostatni pozemni komunikace Cl L1 R1 B2

Pfi navrhu zafizeni pro konkrétni projekt se pro stanoveni jednotlivych tifid musi vychazet
z pouzité technologie zobrazeni a konkrétnich dopravnich podminek.

Pro ZPI Ize pouzit barvy bilé/zluta z tabulek €. 2 a 3.
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6. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA PDZ/ZPI
6.1 VSeobecné

Ovéfeni mechanickych vlastnosti se provadi statickym vypoctem nebo mechanickou
zkouskou. Mé-li PDZ/ZPI tvar skiin€ postaci statické posouzeni.

PDZ/ZP1 vcetné upeviiovaciho zafizeni a podpérné konstrukce musi odolat stalému i
nahodilému zatiZzeni vynasobenému piislusnym soucinitelem spolehlivosti.

Nahodilym zatizenim se rozumi zatizeni vétrem. Pozadavky na zatizeni vétrem a na stalé
zatizeni jsou uvedeny v CSN EN 12899-1 ¢1. 5.3.2.1, 5.3.2.2 a NA.2.13. Pozadavky na pruzné
(docasné) prithyby a na trvalé prihyby jsou uvedeny v CSN EN 12899-1 ¢l. 5.3.3.1,5.3.3.2 a
NA.2.16.

Pozadavky na podpérné konstrukce PDZ/ZPI jsou uvedeny v ¢1. NA.2.17 CSN EN 12899-1.

6.2 Staticky vypocet pro ovéreni konstrukénich vlastnosti

Statické vypocty musi byt provedeny podle piislusnych norem a to u kovovych konstrukci

podle:

— CSN P ENV 1991-2-4 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, Cast 2-4 Zatizeni
konstrukci — Zatizeni vétrem, 1997,

— CSN P ENV 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci Cast 1-1 Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby, 1994,

— CSN P ENV 1993-1-3 Navrhovani ocelovych konstrukci Cast 1-3 Obecna pravidla —
Dopliujici pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plosné profily, 1997,

— CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukei, 1986.

Vypocty se musi fidit teorii pruznosti. PoCitd se prihyb Stitu véetné drzakd vzhledem k
podpérné konstrukci a prithyb samotné podpérné konstrukce vzhledem k zékladu.

Soucasti statick¢ho vypoctu musi byt posouzeni §titu, upevnéni §titu ke konstrukci, podpérné
konstrukce a zékladu.

6.3 Mechanicka zkousSka

Mechanickou zkouskou je zkouska odolnosti proti pisobeni vétru. Pozadavky na zatizeni
vétrem jsou uvedeny v CSN EN 12899-1 ¢l. 5.3.2.1 a NA.2.13. Pozadavky na pruzné
(docasné) a na trvalé prihyby jsou uvedeny v CSN EN 12899-1 ¢1. 5.3.3.1, 5.3.3.2 a NA.2.16.

6.4 Odolnost proti narazu

Zkusebni modul PDZ/ZPI musi odolat narazu podle CSN EN 60598-1. Po zkousce nesmi
¢innd plocha zkuSebniho modulu nebo jeji ¢asti vykazovat poskozeni nebo deformace majici
vliv na funk¢nost znacky.

6.5 Odolnost proti vibracim

Zkusebni modul PDZ musi odolat zkousce vibrace podle CSN EN 60068-2-6. Po zkousce
nesmi ¢innd plocha zkusebniho modulu PDZ nebo jeji ¢asti vykazovat poskozeni nebo
uvolnéni Casti a zkuSebni modul PDZ musi i nadale byt funkcni.

Zkouska se u ZPI neprovadi.
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7. ODOLNOST PROTI VLIVUM PROSTREDI

7.1. Odolnost proti vliviim prostiredi PDZ se spojitym zobrazenim

Pozadavky na odolnost proti vlivim prostiedi PDZ se spojitym zobrazenim jsou uvedeny v
7.2 s tim, Ze se neprovadi:
— zkouska slune¢nim zafenim podle 7.2.5.

7.2. Odolnost proti vliviim prostiedi PDZ s nespojitym zobrazenim
7.2.1 Teplota

PDZ v CR Ize ve smyslu prEN 12966-1zatadit do teplotni tfidy T2, tj. musi vyhovovat
teplotdm prostfedi od —25°C do +55°C.

7.2.2 Odolnost proti znecisténi

Vyrobce musi uvést stupeit odolnosti proti znecisténi.

Konstrukce PDZ musi vyhovovat stupiiim znecisténi podle IEC 60664-1 k izolaci
elektrickych ¢asti a vSech vedeni .

Pro postizeni zptisobli znecisténi jsou stanoveny nasledujici Ctyfi téidy:

Stupeii znecisténi 1: tfida D1 — Ke znecisténi nedochazi, nebo jen suchému a nevodivému.
Znecisténi nema zadné Gcinky.

Stupen znecisténi 2: tiida D2 — Dochazi pouze k nevodivému znecisténi, ackoliv je mozno
obcas vodivost ocekavat z diivodu kondenzace vodnich par.

Stupen znecisténi 3: tiida D3 — Dochazi k vodivému, nebo k suchému nevodivému znecisténi,
u néhoz lze ocekavat, Ze se vodivym stane v disledku kondenzace
vodnich par.

Stupeil znecisténi 4: tiida D4 — Znecisténi nasledkem vodivého prachu nebo desté ¢i snéhu
vede k trvalé elektrické vodivosti

7.2.3  Odolnost viici korozi

Funkéni zkousky zkusebniho modulu PDZ urceného pro stupné znecisténi 2, 3 a 4 po zkouSce
koroze podle CSN EN ISO 9227 v trvani 240 hodin musi probéhnout bez zavad.

7.2.4 Ochrana krytem (kryti IP — kod)

PDZ/ZPI s volnym elektrickym vybavenim musi byt chranény krytem podle CSN EN 60529

tak, aby vyhovovaly pozadavkim alespon tfidy P2 podle tabulky 7. PDZ/ZPI urcené pro
tunely musi mit stupeni ochrany nejméné IP 65.
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Tabulka 7 — Tt¥idy stupna ochrany krytem

tiida stupeni ochrany krytem
Pl 1P45
P2 IP55
P3 1P66

Zkouska se provadi na zkuSebnim modulu. Ten musi vyhovovat pozadavkiim vniknuti vody a
pevnych téles podle EN 60529 a nasledné funkéni zkousky musi probéhnout bez zavad.

7.2.5 Odolnost proti klimatickym vliviim

Bézné PDZ vytvateji pii normalnim provozu teplo, piic¢emz teplota uvnitt zafizeni postupné
vzrista.

Provoz pti vysokych teplotach okolniho vzduchu miize vyvolat dal§i vzrist teploty uvniti
PDZ.

Jestlize je zafizeni vystaveno slunecnimu zafeni, mize toto zéafeni vyvolat podstatn¢ vyssi
teploty povrchu zatizeni oproti teplotam okoli.

Tyto ufinky musi byt zkouseny provedenim zkousky ,,Suché teplo® a ,,Slunecni zareni®.
Zkousky ,,Suchym teplem* a ,,Chladem* mohou byt nahrazeny zkouskou ,,Zména teploty*.
Zkouska se provadi na zkuSebnim modulu. Tem musi vyhovovat zkouskam vlivu prostredi
a to:

—  zkousce chladem (—25°C) podle CSN EN 60068-2-1, zkouska A,

— zkousce suchym teplem (+55°C) podle CSN EN 60068-2-2, zkouska B,

—  zkousce vlhkym teplem cyklickym (+40°C) podle CSN EN 60068-2-30, zkouska Dd,

— zkouSce slune¢nim zafenim podle CSN 345791-2-5, zkouska Sa,

—  zkousce zmény teploty (—25°C, +55°C) podle CSN EN 60068-2-14, zkouska N.

Po kazdé¢ z téchto zkousek se provede funkcni zkouska, ktera musi probéhnout bez zavad.

7.3 Odolnost proti vliviim prostiedi ZPI se spojitym zobrazenim

Pozadavky na odolnost proti vliviim prosttedi ZPI se spojitym zobrazenim jsou uvedeny v 7.2
s tim, Ze se neprovadi:
— zkouska slune¢nim zatenim podle 7.2.5.

7.4 Odolnost proti vliviim prostiedi ZPI s nespojitym zobrazenim
Pozadavky na odolnost proti vlivim prostiedi ZPI s nespojitym zobrazenim jsou uvedeny v

7.2 s tim, Ze se neprovadi:
— zkouska slune¢nim zafenim podle 7.2.5.
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8. ELEKTROTECHNICKE POZADAVKY NA PDZ/ZPI

8.1 Pfivod proudu a mezni hodnoty

PDZ/ZPI se ptipojuji na zdroj elektrického proudu samostatnou skiifikou, ktera je opatiena
koncovkami pro pfipojeni napdjeciho kabelu. Skiitka musi byt jiSténa proti zkratu v
elektronickém zatizeni. Koncovky hlavniho pfivodu proudu musi byt pln€ chranény pied
pfimym dotykem i pfi oteviené skiince.

8.1.1 Prikon

Vyrobce musi uvést maximalni ptikon PDZ/ZPI.

8.1.2 Jmenovité napéti

Jmenovité napéti musi umoznit pfipojeni na vefejnou sit, musi byt jednofazové sttidavé o
napéti 230 V (efektivni hodnota) nebo ttifazove stiidavé o napéti 400 V (efektivni hodnota).
PDZ/ZPI, které jsou umistény v prijezdném prostoru pozemni komunikace, musi byt
napéjeny ze zdroje bezpecného napéti.

8.1.3 Kolisani napéti

Kolisani napajeciho napéti mezi —13 % a +10 % od jmenovitého napéti nesmi ovlivnit
normalni provoz PDZ/ZPI.

8.1.4 Frekvence sité

Frekvence v rozsahu 50 Hz + 1 Hz nesmi ovlivnit normélni provoz PDZ/ZPI.

8.1.5 Zapinani

PDZ/ZP1 musi byt pfipravena k aktivaci po dosazeni napéjeciho napéti dle ¢l. 8.1.3.
V zadném okamziku béhem zapinani nesmi PDZ/ZPI znazorniovat netiplné nebo nespravné
udaje.

8.1.6 Podpéti

Pokles jmenovitého napéti o méné nebo rovno 13 % nesmi vést ke zméné zobrazeni PDZ/ZPI
nebo jeji ¢asti, aby znazoriiovala neuplné nebo nespravné udaje.
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8.1.7 Vypadek napéti
8.1.7.1 Kratkodoby vypadek napéti
Pti kratkodobych vypadcich napéti musi PDZ/ZPI pracovat, jak je uvedeno v tabulce 8.

Tabulka 8 — Plisobeni vypadku napéti

trvani (ms) pusobeni

50 nebo mén¢ | Zadny vliv na normalni provoz

vicenez 50 a | PDZ/ZPI musi déle pln¢ znazoriiovat znacku nebo informaci.
méné nez 100 | Béhem vypadku napéti mize byt PDZ/ZP1 ovlivnéna kolisanim jasu.

100 a vice PDZ/ZPI reaguje stejné jako pii odpojeni napéti.

Vypnuti funkce/zobrazeni je mozné, pokud objednatel nepozaduje jinak.
Vypadek napéti nesmi zptsobit neuplné nebo nespravné zobrazeni
obsahu PDZ nebo jeji poSkozeni.

Po obnoveni dodavky proudu se musi PDZ/ZPI chovat jako pfi zapnuti.

8.1.7.2 Dlouhodoby vypadek napéti

Pti vypadku napéti del$im nez 100 ms nesmi PDZ/ZPI znazoriovat netiplné nebo nespravné
udaje.

U PDZ/ZPI s oto¢nymi hranoly a bistabilnimi elementy se doporucuje osadit zalozni zdroj
umoznujici provést nejméné 5 oto¢eni PDZ/ZPI a jeji zajisténi a kontrolu po dobu 48 hodin
v nastavené poloze.

8.1.8 Prepéti

PDZ/ZP1 musi obsahovat ochranu proti prepéti.

8.2 Elektricka bezpecnost

PDZ/ZP1 musi odpovidat pozadavkiim na elektrickou bezpecnost stanovenym v predpisech
HD 384.4 (CSN 33 2000-4), resp. HD 638 (CSN 36 5601).

8.3 Elektromagneticka kompatibilita

PDZ/ZPI musi splitovat pozadavky CSN EN 50293.

8.4 Vnéjsi vlivy

Pti navrhu PDZ/ZPI musi byt respektovany vné&jsi vlivy (prostfedi) vyskytujici se na
komunikaci.
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9. ZKOUSENI
9.1 ZkuSebni modul
9.1.1 Vseobecné

TP obsahuji fadu pozadavki, z nichz nékteré je obtizné zkouSet pfimo na PDZ/ZPI. Tyto se
mohou prokazovat na zkuSebnim modulu. Zkusebnim modulem PDZ miZe také vyrobce
budoucimu zakaznikovi prokazovat funkénost PDZ/ZPI.

U nékterych technologickych typli PDZ/ZPI se zkousky provadéji na vice zkuSebnich
modulech nebo na jednom modulu s vice navéstnimi plochami. ZkousSeni na zkuSebnim
modulu je vlastné typové zkousSeni a je piiblizenim k redlné situaci. Uspé$né zkouseni
reprezentativniho zkuSebniho modulu garantuje, Ze vSechny pozadavky na PDZ/ZPI budou
splnény. Toto zkouSeni umoziuje vyrobci doddvat rozmanitéjsi velikosti znacek.

Zkusebni modul je vlastné model PDZ/ZPI, ktery je reprezentativnim vzorkem pouzité
technologie a demonstruje vSechny hlavni charakteristiky vyrobku. Zkusebni modul musi byt
vérny (totozny) vyrobku, pokud jde o optickou ucinnost a funk¢nost. VSechny prvky
optického systému modulu se musi nachézet ve stejné orientaci jako na PDZ/ZPI, vcetné
stejného vybaveni. Rovnéz stejné musi byt i osazeni a pohon pohyblivych ¢asti modulu a
PDZ/ZPI.

Zkusebni moduly museji byt zhotoveny tak, aby spliiovaly nasledujici pozadavky:

— museji byt vybaveny vSemi ¢astmi a zafizenimi, kterymi je vybavena PDZ/ZPI a které
jsou nutné pro splnéni kvalitativnich pozadavk,

— museji byt pIn¢ vybaveny pro vSechny funkéni zkousky, zejména pokud se tyka zkousek
vlivil prostiedi a vizudlnich charakteristik,

— museji byt dodany s nezbytnym ovladacim zatizenim, jako je napf. moznost vypinani
optickych prvki pii zkouseni jasu nebo svitivosti jednotlivych prvki apod.,

— museji obsahovat elektrické zkusebni body pro sledovani kazdého nastaveni pti zkouseni
vizuélnich charakteristik.

Vyrobce musi poskytnout dokumentaci a navody na bezpecnou obsluhu, v nichZ jsou popsany
vSechny dilezité montazni a obsluzné postupy. Vyrobce musi detailné specifikovat nastaveni
pro vSechny zkousené parametry.

9.1.2 Rozméry zkuSebniho modulu

Rozméry modulu (Sitka, vyska, hloubka ) nesmi byt vétsi nez 1350 x 1350 x 500 mm. Jestlize
se rozméry PDZ/ZPI pohybuji v téchto mezich, zkuSebnim modulem mize byt sériové
vyrobena PDZ/ZPI.

Velikost a hmotnost zkuSebniho modulu ma byt pfiméfend jeho pouziti pii zkouskach.
Velikost navéstni plochy modulu se doporucuje od cca 300 x 300 mm do 600 x 600 mm.
Zkusebni plocha modulu pfti zkouSeni optickych parametrii musi splilovat pozadavky uvedené
v9.6.2.2.2.

Rozdily mezi vzdalenostmi stfedl optickych prvkil na zkusebni navéstni ploSe modulu, ktery
splituje pozadavky na optické vlastnosti, a vzdalenostmi na navéstni plose PDZ/ZPI musi byt
v toleranci do £10 %.
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9.2 Funkéni zkouska
9.2.1 Vseobecné

Funk¢ni zkouSka spociva ve stiidavé aktivaci/deaktivaci prvkl ptedstavujicich cyklicky
prechod vSech prvkl z jednoho stavu do jiného tak, aby byly postupné zobrazeny vsechny
znaCky nebo informace, kterymi konkrétni PDZ/ZPI a zni odvozeny zkusSebni modul
disponuje.

Kazdy cyklus ZAPNUTO/VYPNUTO musi zahrnovat minimalné 1 sstav ZAPNUTO a
nasledné minimalné 1 s stav VYPNUTO. Zkouska musi obsahovat nejmén¢ 10 téchto cykli.

9.2.2 ZKuSebni podminky

Funkéni zkouska zkuSebniho modulu musi byt provedena za podminek prostiedi stanovenych
v kapitole 7.

9.2.3 Razeni zkousek
Zkusebni postupy jsou sestaveny do skupin a musi byt provadény v nasledujicim potadi:

1/ elektrické zkousky,
2/ zkouSka narazem,
3/ vibracni zkouska,
4/ zkouska odolnosti proti korozi (provadi se pouze u znecisténi 2., 3. a 4. stupn¢),
5/ zkousky ochrany krytem (IP tfida),
6/ zkousky klimatickych vlivli (provoz termostaticky fizenych vybaveni ke kontrole teploty
se ptipousti, pokud je jim PDZ vybavena):
a/ chlad,
b/ suché teplo nebo slunecni zateni u tfidy T1,
¢/ vlhké teplo cyklické,
d/ zména teploty (lze nahradit zkouskami a/ a b/),
7/ zkousky EMC,
8/ zkousky optickych parametrti.

9.3 ZkousSKky vlivu prostiedi

9.3.1 Vieobecné

Béhem provadéni zkousek musi byt provadéna funkéni zkouska, a to v dobé a Cetnosti, jak
uvadi pfislusna zkouska.

9.3.2 Elektrické zkousky zapinani a napéti

Elektrické zkousky zapinani a napéti se musi provadét pred zahajenim zkousek vlivu prostiedi
a zahrnuji zkousky uvedené v tabulce 9.
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Tabulka 9 — ZkousSky zapinani, podpéti, maximalniho napéti a prepéti

faze hodnota napéti méreni
1 bez proudu bez proudu
2 zkusebni modul se zapne a ptezkousi se, zda zadna
jmenovité napéti ¢ast naveéstni plochy neukazuje neuplné nebo
nespravné udaje
3 jmenovité napéti funk¢ni zkouska
4 pokles na 87 % jmenovitého |ptrezkousi se, zda zadna ¢ast navestni plochy
napcti neukazuje neliplné nebo nespravné udaje
5 pokles na 50 % jmenovitého |ptezkousi se, zda zadna ¢ast navestni plochy
napéti neukazuje neuplné nebo nespravné udaje
6 . iy w prezkousi se, zda zadna ¢ast navéstni plochy
Jjmenovite napeti . L4 f a3
neukazuje neuplné nebo nespravné udaje
7 jmenovité napéti funk¢ni zkouska
8 zvySeni na 110 % prezkousi se, zda Zadna ¢ast navéstni plochy
jmenovitého napéti neukazuje neliplné nebo nespravné udaje
9 . " s prezkousi se, zda zadna ¢ast navéstni plochy
Jjmenovite napeti 1 L a f s
neukazuje neliplné nebo nespravné udaje
10 jmenovité napéti funkéni zkouska
Dalsi zkousky se neprovadi, pokud ma PDZ/ZPI vestavéno ochranné zatizeni
11 maximalni napéti ptipustné |prezkousi se, zda zadna cast navéstni plochy
ochrannym zafizenim neukazuje netiplné nebo nespravné udaje. Zadné
viditelné poskozeni modulu.
12 jmenovité napéti prezkousi se, zda 7zadné ¢ast navéstni plochy
neukazuje neuplné nebo nespravné udaje
13 jmenovité napéti funk¢ni zkouska

Zkouska kmito¢tu se musi opakovat pro

v tabulce 10:

Tabulka 10 — Zkousky frekvence a napéti

ruzné¢ kombinace napéti a frekvence jak je uvedeno

faze

Hodnota frekvence

Hodnota napéti

1 spodni hranice

spodni hranice

2

jmenovita hodnota

jmenovita hodnota

3

horni hranice

horni hranice

Provedeni zkousSek vlivu prostfedi je uvedeno v nasledujicich tabulkach.

9.3.3 Odolnost proti narazu a vibracim

Tabulka 1

1 — Zkouska ndrazem

éIgI;r aEzN 1,3 m na navéstni plochu. Ndrazova energie je 6,5 Nm.
60598-1 Zkusebni modul se temperuje pii teploté +20 °C (£2 °C) po dobu 2 hodin

Narazova zkouska se provede na zkusebnim modulu tak, Ze se necha
spadnout ocelova koule o priméru 50 mm a hmotnosti 0,51 kg z vysky

a poté je vystaven tfem naraziim a to na nejslabsim misté nédvéstni plochy.
Nejslabsi misto stanovi zkusebna po dohod¢ s vyrobcem.




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Zkusebni modul se temperuje pii teploté —5 °C (+2 °C) po dobu 2 hodin
Naraz a poté je vystaven tfem naraziim a to na nejslabsim misté navéstni plochy.

CSN EN  |Nejslabsi misto stanovi zkusebna po dohod¢ s vyrobcem.

60598-1 | Po zkouSce nesmi navéstni plocha zkusebniho modulu nebo jeji ¢asti

vykazovat Zadné poskozeni nebo deformace majici vliv na funkénost.

Tabulka 12 — Vibraéni zkouska

nastaveni zkuSebni modul musi byt bezpe¢né upevnén na
vibra¢nim stole
frekvenc¢ni oblast 10 Hz az 200 Hz
Vibrace hladina ASD 0,02g§/Hz (10 Hz a% 50 Hz) ’
SN EN (S)é(:ii) I/lIéI)z (50 Hz az 200 Hz se 3 dB oktavou
z6koo?16§i-azl_(60 celkové zrychleni RMS 1,2 g
trvani zkousky 90 min v kazdé¢ ze tii os
ocatecni méfeni vizualni zhodnoceni a funk¢ni zkouska
funkce béhem zkousky |nesleduje se
z4verecna mefeni vizualni zhodnoceni a funk¢ni zkouska

9.3.4 Odolnost proti korozi

Tabulka 13 — Korozni zkouska

pocatecni méfeni vizudlni posouzeni a funkéni zkouska
stav zkuSebniho modulu vybaleny, uzavieny, vypnuty
Solnd mlha | béhem zkousky
CSN ENISO |trvani zkousky 240 hodin
9227 pracovni podminky 35 °C + 2 °C, neutrélni solnd mlha
zachézeni po zkousce v souladu s €. 10 CSN EN ISO 9227
zavereCna meieni vizualni posouzeni a funk¢ni zkouska

9.3.5 Ochrana krytem (kryti IP — kod)

Tabulka 14 — Zkouska vniknuti pevnych cizich téles

zkouska tiida P1 tiida P2 tiida P3

pozadavek IP 4x IP 5x IP 6x
ptiprava zadna

_vniknuti té€les | pocatecni méfeni | Zadné vizualni zhodnoceni a funkéni

CSN EN 60 529 zkouska
zkouseni zadné zafizeni musi byt odpojeno
mezilehlé méfeni zadné
zavérena mefeni | vizudlni zhodnoceni a funkéni zkouSka

porovnani souladu s CSN EN 60 529 kategorie 2
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Tabulka 15 — Zkouska ochrany proti vodé

zkouska tiida P1 ttida P2 ttida P3
pozadavek IP x5 IP x5 IPx6
pfiprava zadna
pocateCni méfeni | vizudlni zhodnoceni a funk¢ni zkouSka
aniknuti vody | zkouSeni zafizeni se postiika na v8ech svislych i vodorovnych
CSN EN 60 529 hranach (rozich), zejména pak v mistech, kudy voda

muze s vysokou pravdépodobnosti vnikat dovniti

mezilehlé méfeni

zafizeni se zapne a béhem zkousky se stale
opakuje funkéni zkouska

zaveéreCna meéreni

vizualni zhodnoceni a funk¢éni zkouska
porovnéni souladu s CSN EN 60 529

9.3.6 Teplotni zkouSky

Tabulka 16 — Zkouska chladem

zkouska tiida Tl | tiidaT2 | tiida T3
piiprava zadna
pocate¢ni méreni vizualni zhodnoceni a funkcéni zkouska
stav zkuSeb. modulu | modul je vypnuty az do posledni hodiny
béhem zkousky
_chlad zkugebni teplota —-15°C | -25°C | —40°C
CSN IEC zkuSebni doba 16 h
60068-2-1 méfeni a/nebo be&hem posledni hodiny pti zkusebni teploté se modul
zkouska A zatérovani zapne a provede funkéni zkouska,
v pribéhu zkousky funk¢ni zkousky se pak provadi a stale opakuji
v prub¢hu faze oteplovani
aklimatizace pfi laboratornich podminkach
zavérena méteni vizudlni zhodnoceni a funk¢éni zkouska

Tabulka 17 — ZkousSka suchym teplem

zkouska

tiidaTl | tfidaT2 | t¥ida T3

suché teplo
CSN IEC

60068-2-2
zkouska B

piiprava

Zadna

pocatecni méteni

vizualni zhodnoceni a funk¢éni zkouska

stav zkuSebniho
modulu béhem
zkousky

ptistroj je zapnuty a funkéni zkousky se
neustale opakuji

zku$ebni teplota

60 °C | 55°C |  40°C

zkuSebni doba

16 h

méfeni a/nebo

behem posledni hodiny pfi zkuSebni teplot¢;

zatézovani zapnuti a funkéni zkousky musi byt v prabéhu
v prub¢hu zkouSky |faze ochlazovani stile opakovany
aklimatizace pfi laboratornich podminkach

zaveérecna méreni

vizualni zhodnoceni a funkéni zkouska
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Tabulka 18 — Zkouska vlhkym teplem cyklickym

vlhké teplo
cyklické
CSN IEC

60068-2-30

zkouska Dd

teplota vzduchu

40 °C

pocet cyklii

2

pocateCni méteni

vizualni zhodnoceni a funkéni zkouska

stav zkuSebniho modulu
béhem zkousky

modul je vybaleny, zapojeny a pfipraven k pouziti

varianta

1

mezilehla méfeni

funk¢ni zkouska se stale opakuje:

— béhem prvnich tfi hodin kazdého cyklu,

— béhem posledni hodiny kazdého cyklu pti 40 °C,
— béhem ochlazovaci faze posledniho cyklu

aklimatizace

pfi laboratornich podminkach

zaveérecna méreni

vizualni zhodnoceni a funkéni zkouska

Tabulka 19 — Zkouska sluneé¢nim zarenim

slunecni zareni
CSN
345791-2-5
zkouska Sa

pfiprava:

zadna

pocateéni méteni:

vizualni zhodnoceni a funkéni zkouska

poloha modulu

modul je v poloze normalniho provozu, ozareni je
kolmé na predni ¢innou plochu

zkuSebni postup: B
teplota uvniti zkusebni
komory béhem 40 °C

ozarovani

nejvyssi ptipustna
rychlost vzduchu uvnitf
zkuSebni komory

k dosazeni stabilni teploty je nutnd normalni
cirkulace vzduchu

vlhkostni podminky

zadny pozadavek

doba trvani zkousky

1 cyklus

meéfeni a/nebo
zatézovani béhem
zkousky

zkuSebni modul je zapnut a funkéni zkouska se
stale opakuje:

— béhem prvnich tii hodin zkousky,

— béhem posledni hodiny ozafovani,

— béhem ochlazovaci faze

aklimatizace:

pii laboratornich podminkéch

zaveéreé¢na méfeni

vizualni zhodnoceni a funk¢éni zkouska

Tabulka 20 — ZkouSka zmény teploty

zkouska tiidaTI | tidaT2 | tfida T3
postaveni a opfeni
zkusebniho modulu jak je predepsano
y 1 jinak neZ piedepsano:
ngg;‘\lteEpNOtY spodni teplota TA “15°C 25°C 40 °C
horni teplota TB +60 °C +55 °C +40 °C
60068-2-14 o
y zku$ebni postup: B
zkouska N v -
rychlost teplot.zmény 1 °C/min
pocet cykli: 1

pocatecni méfeni:

vizualni zhodnoceni a funk¢éni zkouska
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stav zkuSebniho ptipraven k pouziti, av§ak vypnut
modulu pfi umisténi
do zkuSebni komory
zména teploty | doba trvani zkousky: 16 hodin
CSN EN meéieni béhem Zapinani a funk¢ni zkouska se stale opakuje:

60068-2-14 | zkousky a prodleva |- béhem faze zahtivani nad laboratorni teplotu,

zkouska N po niz musi byt - béhem posledni hodiny pfi teploté TB,
provedena: - béhem ochlazovéni na teplotu laboratote
aklimatizace: nejméné 1 hod pti laboratornich podminkach
zavereCna méfeni: vizuélni zhodnoceni a funkcni zkouska

9.4 Elektromagneticka bezpe¢nost a kompatibilita
9.4.1 Elektricka bezpe¢nost

Zkusebni modul musi byt zkousen v souladu s CSN 36 5601 id. HD 638, kapitola 6.5.

9.4.2 FElektromagneticka kompatibilita

Zkusebni modul musi zkousen v souladu s pozadavky normy CSN EN 50293.

9.5  Mechanické zkouSky

Mechanickou zkouskou je zkouska odolnosti proti pisobeni vétru. Zkouska se provadi podle
CSN EN 12899-1 ¢l. 6.7.2.2.

9.6 Svételné technické zkousky
9.6.1 Svételné technické zkousky PDZ/ZPI se spojitym zobrazenim

Mg¢feni chromaticnosti a Cinitele jasu retroreflexnich tprav a prosvétlené ¢inné plochy PDZ se
provadi podle CSN EN 12899-1 ¢l. 6.4, méfeni retroreflexe retroreflexnich uprav podle ¢l.
5.2.2, méfeni jasu prosvétlené nebo osvétlené ¢inné plochy PDZ se provadi podle ¢1. 6.5 CSN
EN 12899-1.

9.6.2 Svételné technické zkousky PDZ/ZPI s nespojitym zobrazenim
9.6.2.1 VSeobecné

Zkousky musi byt provadény pfi teploté prostredi 20 °C + 3 °C.

Svételné zdroje musi byt pired zahdjenim méfeni dostatecnou dobu v provozu, aby se
stabilizovaly. Nové svételné zdroje musi byt pfiméiené zahoteny, ¢imz se jejich elektrické a
optické vlastnosti stabilizuji. Svételny zdroj se povaZuje za stabilni, jestlize jeho svételny
vykon v priitbéhu 15 min nekolisé o vice nez £2 %.

Pokud to usnadni uspotadani zkuSebniho zatizeni, mohou byt zkuSebni moduly se souhlasem
vyrobce pii zkouskach postaveny nebo polozeny. Aby bylo zabezpeceno reprezentativni
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vyhodnoceni, musi byt dbano na spravné optické usporadani sestavy mérené¢ho a zkuSebniho
zatizenti.

Vsechny optické zkousky musi byt opakovany pro kazdou jednotlivou barvu, kterou dopravni
znacka zobrazuje.

M¢éieni musi byt provadéna fotometrickym cidlem a méfici jednotkou, které jsou v provozu
stabilni a nevykazuji inavu, i kdyZ jsou vystaveny nejvysii urovni osvétleni. Cidlo a méfici
jednotka musi byt ve vSech méfenych oborech linedrni. Spektralni citlivost ¢idla musi
odpovidat ktivce spektralni citlivosti v; podle CIE.

Pti vSech svételné technickych méfenich je dilezité eliminovat parazitni svétlo.

9.6.2.2 Jas a pomér jasu
9.6.2.2.1 VSeobecné

Meéfici usporadani zkuSebniho modulu, simulatoru slune¢niho zareni a jasoméru musi byt
podle obr.4. Z diivodu snizeni chyb méteni je velikost nékterych uhli omezena a to:

— m¢fici thel jasoméru nesmi byt vétsi nez 3 °,

— paprskova divergence simulatoru slune¢niho zafeni nesmi byt vétsi nez 3 ©,

— uhlovy rozmér objektivu simulatoru sluneéniho zafeni a jasoméru nesmi byt (pfi
pozorovani z modulu) vétsim nez 2 ° resp. 0,5 °.

Simulator slunecniho zafeni musi mit spektralni rozd€leni podobné jako denni svétlo s
odpovidajici teplotu chromati¢nosti v oblasti mezi 5000 K a 6000 K.

Simulator slune¢niho zafeni, ve spojeni se zafizenim k regulaci osvétleni, musi v méficim poli
dosahnout pozadované +10 % rovnomérné tirovn¢ osvétleni.

Osvétleni se méfi v referencnim stiedu ve sméru referencni osy.

9.6.2.2.2 ZkuSebni plocha pri méieni poméru jasu
ZkuSebni plocha zkusebniho modulu musi spliiovat nasledujici kriteria:

— celd zkuSebni plocha musi byt pokryta prvky, pfi€emz prvky musi byt uspofadany
v pravidelné matici,

— velikost musi byt nejméné 100 x 100 mm, vcetné vnéjSich rozmért ekvivalentni plochy
prvkd,

— musi obsahovat nejméné 5 x 5 = 25 prvkd,

— vzdalenosti mezi prvky (odstupy) musi byt ve svislém i vodorovném smeéru pravidelné,
mohou vsak byt rozdilné,

— vzdalenosti mezi prvky (odstupy) musi byt reprezentativni vzhledem k odstuplim na
skutecné dopravni znacce.

Priklady zkuSebni plochy zkuSebniho modulu jsou znazornény na obr. 5.

Sestava-li zkusebni modul z 5 x 5 prvkii, smi méfena plocha obsdhnout jen vnéjsi okraje
ekvivalentni plochy péti prvkii v horizontdlnim i vertikalnim sméru (obr. 5a).

Sestava-li zkusebni modul z vice nez 5 x 5 prvka, musi méfena plocha predstavovat kruh
s prumérem nejméne 100 mm (obr. 5b).
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Nejsou-li stejné odstupy mezi prvky v horizontalnim a vertikdlnim sméru, musi métfena
plocha obsahnout alespont vnéjsi okraje ekvivalentni plochy péti prvkil s nejveétSimi odstupy
(obr. 5¢).

Lze pouzit i nepravouhlou miizku, pokud tuto lze ziskat z pravothlé miizky posunutim fady
prvki ve vodorovném ¢i svislém sméru (obr. 5d).

9.6.2.2.3 MérFeni jasu a poméru jasa

Jas zkuSebni plochy musi byt méfen pii vn&j$im osvétleni 40 000 1x, 10 000 Ix (pokud to
zakaznik pozaduje), 4 000 Ix, 400 Ix, 40 Ix a 4 Ix.

Mimo tato osvétleni je vhodné méfit jas 1 v tirovni (nahodile) mezi vnéj$im osvétlenim 40 000
Ix a4 000 Ix.

U PDZ urcenych pro tunely musi byt jas zkuSebni plochy méfen pii vnéjS$im osvétleni 400 Ix,
40 Ix a 4 Ix.

Meéfeni jasu se provadi pii nasledujicich stavech zkuSebniho modulu:

a/ vS§echny prvky modulu jsou aktivni (modul zapnut),
b/ v§echny prvky modulu jsou neaktivni (modul vypnut).

Pomér jasti se vypocte nasledovné:
LR =(Lo—Ly) /Ly

kde L, je naméfeny jas aktivniho modulu pfi vnéjsim osvétleni,
Ly je naméfeny jas neaktivniho modulu pfi vnéj$im osvétleni.

Kromé pozadavku na pomér jasii musi jas spliiovat pro rizné tiidy i dal$i pozadavky. Méteni
jasu na zkuSebnim modulu se provadi ve stejném rezimu jako pro osvétleni 400 1x (u PDZ
uréené¢ pro tunel) a 40 000 Ix (u PDZ uréené pro venkovni pouziti), ale s vypnutym
simulatorem slunecniho zafeni. Tim se prokazuje, ze zkuSebni modul PDZ i bez vnéjSiho
osvétleni vyzatuje svétlo na pozadované trovni.

Jas zkuSebniho modulu PDZ musi byt méten ve zkusebnich uhlech uvedenych v tabulce 21.

9.6.2.2.4 ZkuSebni ahel

V tabulce 21 a 22 jsou uvedeny zkuSebni uhly pro méfeni jasu, uhlu vyzafovani,
rovnomérnosti svitivosti a barvy. Horizontalni a vertikalni zkuSebni thly pro fotometr zavisi
na tfidé uhlu vyzatovéani. Zkusebni Uhly pro simulédtor slune¢niho zatfeni jsou pro vSechny
ttidy uhlu vyzatovani stejné.

Tabulka 21 — Zkusebni thly (ve stupnich, vztazeno k referencni ose) pro méfeni jasu, a

pomgéru jasu
ttida uhlu simulator slune¢niho zareni fotometr
vyzafovani | horizontalné vertikalné vertikalné horizontdln¢ | vertikalné
%
proL1,L2, L3 pro L3
Bl 0 +10 +5 0 0
0 +10 +5 -5 0
0 +10 +5 +5 0
0 +10 +5 0 25
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B2 0 +10 +5 0 0
0 +10 +5 7 0
0 +10 +5 +7 0
0 +10 +5 0 -2.5
B3 0 +10 +5 0 0
0 +10 +5 -10 0
0 +10 +5 +10 0
0 +10 +5 0 -2.5
B4 0 +10 +5 0 0
0 +10 +5 -10 0
0 +10 +5 +10 0
0 +10 +5 0 -2,5
BS 0 +10 +5 0 0
0 +10 +5 -15 0
0 +10 +5 +15 0
0 +10 +5 0 -2,5
B6 0 +10 +5 0 0
0 +10 +5 -15 0
0 +10 +5 +15 0
0 +10 +5 0 -2,5
B7 0 +10 +5 0 0
0 +10 +5 =30 0
0 +10 +5 +30 0
0 +10 +5 0 -2.5

Tabulka 22 — ZkuSebni uhly (ve stupnich, vztazeno k referencni ose) pro méfeni uhlu
vyzatrovani, rovnomeérnosti svitivosti a barvy

ttida uhlu vyzatovani fotometr
horizontalné vertikalné
Bl 0 0
=5 0
+5 0
0 -5
B2 0 0
-1,5 0
+7,5 0
0 -5
B3 0 0
-10 0
+10 0
0 -5
B4 0 0
-10 0
+10 0
0 -10
B5 0 0
-15 0
+15 0
0 -5
B6 0 0
-15 0
+15 0
0 -10
B7 0 0
=30 0
+30 0
0 -20




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

9.6.2.3 Uhel vyzafovani

Uhel vyzatovani se zkousi stejné jako méfeni jasu pii vypnutém simulatoru sluneéniho zafeni
(9.6.2.2). Méfeni jasu se provadi v krocich po jednom stupni nebo méné ve vodorovné
referen¢ni rovin€ az o jeden stupen nad pozadovany uhel (tab. 22) v negativnim 1 pozitivnim
sméru a stejné tak i v krocich po jednom stupni nebo mén¢ ve svislé referencni roving a to
pouze v negativnim smeru.

9.6.2.4 Rovnomeérnost svitivosti

Meéfeni se provadi tak, Zze se méii svitivost kazdého optického prvku zkusebniho modulu bez
vnéjSiho osvétleni simuldtorem slune¢niho zareni. Méfeni musi probihat ve stejném rezimu
jako pro osvétleni 400 1x (u PDZ uréené pro tunely) a 40 000 1x (u PDZ uréené pro venkovni
pouziti), a dale v rezimu bez osvétleni (< 4Ix). Rovnomérnost se uré¢i vypoctem pomérem
svitivosti podle ¢l. 5.2.6.

Rovnomérnost svitivosti musi byt méfena v uhlech stanovenych v tabulce 22 pro pfislusnou
ttidu thlu vyzatovani.

9.6.2.5 Barva

Meéieni musi byt provadéno v souladu se stanovenym zptsobem uvedenym v publikaci CIE
15.2.

Vsechna méteni barvy se provadéji bez osvétleni simulatorem slunecniho zateni.

Barva vyzatovaného svétla zkuSebnim modulem PDZ se musi méfit ve stejném rezimu jako
pro osvétleni 400 Ix (u PDZ urcené pro tunel) a 40 000 Ix (u PDZ urcené pro venkovni
pouziti), a dale v rezimu bez osvétleni (< 4 1x).

Barva svétla vyzarovaného zkusebnim modulem PDZ musi byt méfena v thlech stanovenych
v tabulce 24 pro pfislusny thel vyzatovani.
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10 OZNACOVANI A INFORMACE O VYROBKU

10.1 Oznacovani a popis
PDZ musi byt zfetelné, trvanlivé a viditelné oznacena vyrobnim Stitkem ktery obsahuje:

a/ Cislo a datum vydani téchto TP,

b/ mésic a posledni dvojcisli roku vyroby,

¢/ jméno a obchodni znacku nebo jiny prostiedek k identifikaci vyrobce,

d/ model, typ a/nebo sériové ¢islo vyrobku,

e/ odpovidajici klasifikaci vyrobku (funkéni tiidy),

f/ elektricka data pro ptipojeni k siti, napt. jmenovité napéti, frekvence, jmenovity piikon

atp.

Oznaceni Stitkem musi byt Citelné z béZné vzdalenosti, tak aby celkova plocha znaceni nebyla
v&t3i nez 100 cm” a musi byt dostateén& trvanlivé po celou dobu Zivotnosti znadky. Nesmi byt
provedeno na ¢elni ploSe nebo na odstranitelnych soucastech, které 1ze vyménit.

Zkusebni postup trvanlivosti stitku:

Oznaceni Stitkem musi odolat obvyklému opotiebeni. Zda tomu tak je se Ize presvédcit tak, ze
se Stitek tfe 15 s hadiitkem napusSténym vodou a pak dalSich 15 s hadiitkem napusSténym
lakovym benzinem (jedna o alifatické rozpoustédlo hexan s obsahem aromati nejvyse 0,1 %,
s kauri-butanolovou hodnotou 29, poc¢atec¢nim bodem varu asi 65 °C, bodem zasychani 69 °C
a objemové hmotnosti asi 0,7 kg/l).

Onaceni po této zkousSce musi byt dale Citelné, Stitek nesmi byt snadno odstranitelny, nesmi se
od podkladu odlepovat.

10.2 Informace o vyrobku
Vyrobce musi k vyrobku poskytnout nasledujici informace:

a/ navod k montazi a instalaci PDZ,

b/ podrobnosti o vSech omezenich véetné umisténi nebo pouziti,

¢/ névody pro pouziti, udrzbu a €isténi, véetné vymeény ndhradnich dild a svételnych zdroj,

d/ bezpecnostni pokyny a navody vcetné prostiedi pouziti a z toho vyplyvajici bezpe¢nostni
opatieni tykajici se provozu, vystavby, udrzby, dopravy a skladovani vyrobku.

Vsechny informace musi byt v ¢esting

10.3 Soucasti a nahradni dily

Jestlize dil (soucast) odpovida TP, musi odpovidat i jeho oznafeni. Vyrobce k ndhradnim
dilim musi poskytnout nasledujici informace:

a/ detailni technickou specifikaci dilu, zda odpovida nebo neodpovida t€émto TP,

b/ navod k pouziti dilu,

¢/ podrobnosti o vSech omezenich tykajicich se pouziti, véetné mozné nesndSenlivosti
s jinymi materialy,
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d/ navody pro provoz a udrzbu dilu,
e/ bezpecnostni doporuceni a doporufeni k prostiedi instalace a ztoho vyplyvajici
bezpecnostni opatieni pro provoz, vystavbu, udrzbu, dopravu a skladovani vyrobku.

10.4 Vyménitelné baterie

Jestlize je PDZ/ZPI vybavena vyménitelnymi bateriemi, a jestlize by jejich vyména za
nespravny typ mohla vést k explozi ( napt. u nékterych lithiovych baterii), musi byt na mistg,
kde se baterie nachdzi varovéani obsahujici naptiklad text:

,POZOR ! NEBEZPECI EXPLOZE PRI VYMENE BATERIE ZA NESPRAVNY TYP.
POUZITE BATERIE LIKVIDUJTE PODLE NAVODU*.

Tato informace musi byt i v ndvodu pro obsluhu a udrzbu.



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

11. SEZNAM SOUVISICICH NOREM A PREDPISU

CSN EN 12899-1 (737030) Stalé svislé dopravni znadeni-Cast 1: Stalé dopravni znacky, 2003
CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic, 2000,
CSN 73 6102 Projektovani kiizovatek na silnicnich komunikacich, 1995,
CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci, 1987, Zména 1 a 2,
CSN 73 6021 Svételna signalizaéni zafizeni. Umisténi a pouziti navéstidel, 1994,
CSN EN 12767 (737085) Pasivni bezpe¢nost podpérnych konstrukci zafizeni na pozemnich
komunikacich. Pozadavky a zkuSebni metody, 2001,
CSN EN 60068-2-1 (345791) Zkousky vlivu prostiedi.
Cast 2-1: Zkouska A Chlad, 1993, Al,
CSN EN 60068-2-2 (345791) Zakladni zkousky vlivu prostiedi.
Cast 2-2: zkouska B Suché teplo, 1996, A1,
CSN EN 60068-2-30 (345791) Zkouseni vlivil prostiedi.
Cast 2-30: Zkouska Dd: Vlhké teplo cyklické, 2000,
CSN EN 345791-2-5 Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zakladni zkousky vlivu vnéjsich Cinitell prostiedi.
Cast 2-5: Zkouska Sa: Simulované sluneéni zafeni na trovni zemského
povrchu.
CSN EN 60068-2-6 (345791) Zkouseni vlivii prostiedi.
Cast 2-6: Zkouska Fc: Vibrace, 1997.
CSN EN 60068-2-14 (345791) Zkouseni vlivii prostiedi.
Cast 2-14: zkouska N: Zména teploty, 2000
CSN EN 345791-2-42 Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zékladni zkousky vlivu vnéjSich Cinitelli prostredi.
Cést 2-42 : Zkouska Kc: Zkouska oxidem siti¢itym pro kontakty a spoje
CSN IEC68-2-43 (345791) Elektrotechnické a elektronické vyrobky.
Zakladni zkousky vlivu vngjSich Cinitela prostiedi.
Cast 2-43 : Zkouska Kd: Zkouska sirovodikem pro kontakty a spoje, 1992
CSN EN 60529 (330330) Stupeii ochrany krytem (kryti — IP k6d), 1993, Al
CSN EN 60598-1 (360600) Svitidla Cast 1: Vieobecné pozadavky a zkousky, 1998
CSN 33 2000-4-41 Elektrotechnické piedpisy. Elektrotechnické zatizen.
Cast 4 — Bezpeénost
kap. 41 - Ochrana pted urazem elektrickym proudem, 2000, Z1, Z2,
CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy. Elektrotechnicka zaiizeni
Cast 3 — Stanoveni zakladnich charakteristik, 1995, Z1, Z2,
CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické ptedpisy. Elektrotechnicka zafizeni.
Cést 4 — Bezpeénost
oddil 473 — Opatieni o ochran¢ proti nadproudim, 1994, Z1
CSN 365601 Systémy silni¢ni dopravni signalizace, 2003
CSN EN 50293 (333591) Elektromagneticka kompatibilita — Systémy silniéni dopravni
signalizace — Norma vyrobku, 2001,
CSN P ENV 1991-2-4 (730035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, Cast 2-4 ZatiZeni
konstrukci — Zatizeni vétrem, 1997, Al, A2, Z1, ,
CSN P ENV 1993-1-1 (731401)Navrhovani ocelovych konstrukci Cést 1-1 Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby, 1994 Z1,
CSN P ENV 1993-1-3 (731402) Navrhovani ocelovych konstrukci Cast 1-3 Obecna pravidla
— Dopliujici pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a
plosné profily, 1997,
CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci
CSN ISO 9227 Korozni zkousky v umélych atmosférach — Zkousky solnou mlhou
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prEN 12966-1 Svislé dopravni znacky — Proménné dopravni znacky (12/2003)

prEN 12966-2 Svislé dopravni znacky — Proménné dopravni znacky — Pocatecni zkousky typu
(9/2002)

prEN 12966-3 Svislé dopravni zna¢ky — Proménné dopravni znacky — Rizeni vyroby u
vyrobce (9/2002)

Zakon €. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych
zakon ve znéni zdkona €. 60/2001 Sb.

Vyhlaska MDS ¢.30/2001 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu na pozemnich
komunikacich a Giprava a fizeni provozu na pozemnich komunikacich

Zakon €. 12/1997 Sb., o bezpecnosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich, ve
znéni pozdéjsich predpist

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdé¢jsich predpisi

Vyhlaska MDS ¢.104/1997Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozd¢jsich predpisit

Zakon €. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na stavebni vyrobky ve znéni pozdéjsich
predpist

Natizeni vlady ¢.163/2002 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vybrané stavebni
vyrobky,

Naftizeni vlady ¢.17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektrickd zatizeni
nizkého napéti,

Naftizeni vlady ¢.18/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
jejich elektromagnetické kompatibility,

Metodicky pokyn SJ-PK, MDS 2001, ¢.j. 20840/01-120 — VD 9/2001, ve znéni VD 1/2002 a
VD 4/2003

TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich komunikacich (MD 2003)

TP 84 Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci (MDS 2003)

TP 98 Technologické vybaveni tunelii pozemnich komunikaci (MDS 2003)

TP 141 Zasady pro systémy proménného dopravniho znaceni a zatfizeni pro proménné

provozni informace na PK (MDS 2001)
VL 6.1 Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci — Vybaveni pozemnich komunikaci —
Svislé dopravni znacky (MD 2004)
TKP 14 Dopravni znacky a dopravni zatizeni (MDS 2002)
TKP 19 Ocelové mosty a konstrukce (MDS 2002)
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Priloha A EKVIVALENTNI PLOCHA
A.1 VSeobecné

Ptiloha objastiuje pojem ekvivalentni plochy a jeji pouziti pro uspotadani optickych prvkl pfi
vytvateni znacky nebo informace.

Pismena a Ccislice PDZ/ZPI zoptickych prvki se =zobrazuji pomoci jednotlivych
svétloemitujicich optickych prvkil sestavenych do matice. Konstrukénim cilem je, aby
svitivost optickych prvkl spolu se vzajemnymi vzdalenostmi (odstupy) jednotlivych prvkl
vytvarely dojem prabézné Cary, resp. celistvé plochy. Je-li PDZ/ZPI pozorovéna z piimérené
vzdalenosti, zda se, Ze optické prvky vzajemné splyvaji a dale vznika dojem, ze svitici prvky
jsou vetsi, nez skute¢né jsou. Plocha, ktera je t€mito optickymi prvky zdanlivé osvétlena, je
tzv. ,,ekvivalentni plocha®. K dosazeni tohoto ti¢inku je nutna vyvazend kombinace svitivosti
prvki a jejich vzdjemnych vzdalenosti. Jas je pak vlastné svitivost kazdé prvkem osvétlené
plosky (v tomto ptipadé ekvivalentni plochy prvku).

V pravidelné matici (napt. zkusebniho modulu) je ekvivalentni plocha prvku déna souc¢inem
vodorovné a svislé vzajemné vzdalenosti prvki (viz obr A2).

A.2 Jas plochy prvki usporadanych v matici

Pro zjisténi jasu PDZ/ZPI je tieba stanovit vztah mezi svitivosti optického prvku, ekvivalentni
plochou a jasem ¢inné plochy. Svitivost prvki je znama (je dana vyrobcem nebo ji Ize zméfit)
a jas ¢inné plochy je stanoven normou. Svitivosti pouzitych prvkl jsou zpravidla stejné nebo
témer stejné. Pozadovaného jasu mize byt tedy dosazeno volbou vhodné vzdalenosti prvk.

Vzdalenost prvkil se vypocte nasledujicim postupem:

Ptikladem je zkuSebni modul s pravidelnou pravouhlou matici o 5 % 8 prvcich, pficemz
vodorovna a svisla vzdalenost prvkii neni stejna.

Primérny jas zkusebniho modulu Ize vypocitat ze vztahu:

L=1/susy
kde L primé&rmé hodnota jasu (cd/m?)
1 primérnd svitivost jednotlivého optického prvku (cd)
Sh vodorovna vzdalenost prvki (m)
Sy svisld vzdalenost prvka (m)

Je-1i znama svitivost optickych prvki a jas ¢inné plochy, je sou€in vodorovné a svislé
vzdalenosti prvk, tj. velikost ekvivalentni plochy prvku:

Swsy=1/L

Jestlize se znacka nebo informace pozoruje ze vzdalenosti, ze které uz jednotlivé prvky nelze
rozlisit, pak svitivost jednotlivého prvku (/) Ize povazovat za rovnomérné rozloZzenou po celé
ekvivalentni ploSe tohoto prvku. Pozorovatel tedy vnima jas plochy. Z té vzdalenosti se jevi
velikost prvku jako velikost jeho ekvivalentni plochy.

Ekvivalentni plocha prvku je vlastné prevracenou hodnotou hustoty prvka (pocet prvki na
jednotku plochy).
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Priklad vypoctu:

Predpokladejme, Ze prvky zkuSebniho modulu vyzatuji bilé svétlo a maji svitivost 12 cd. Pro
splnéni pozadavku pro téidu jasu L3 musi byt potfebny jas nejméné 12 400 cd/m”. Podle vyse
uvedeného vzorce musi soucin horizontalni a vertikalni vzdalenosti prvka (spsy) byt mensi nez
12/12 400 = 0,000968 m”.

Jsou-li obé vzdalenosti prvka (svisld i vodorovna) stejné, nesmi vzdalenost prvki piekrocit
odmocninu z vy§e uvedené plochy, tedy: (0,000968)"° = 0,0311 m neboli 31,1 mm.

Je li napt. vodorovna vzdalenost prvkii o 50 % vétsi nez svislé, pak svisla vzdalenost prvki je
(0,000968/1,5)™° = 0,0254 m neboli 25,4 mm. Vodorovna vzdalenost prvki je pak 1,5 x 25,4
= 38,1 mm. Obé& vzdalenosti pro tento piiklad jsou maximalni.

Pro kontrolu vypocétu muize byt pouzito hodnoty jasu, jestlize celkova svitivost zkuSebni
matice se podéli ekvivalentni plochou zkuSebni matice. Ekvivalentni délka (w.) zkuSebni
matice ¢ini 5 x 38,1 = 190,5 mm. Ekvivalentni vyska zkuSebni matice (%) ¢ini 8 x 25,4 =
203,2 mm. Ekvivalentni plocha zkusebni matice je 0,1905 m x 0,2032 m = 0,0387 m’.
Svitivost zkuSebni matice je pak 5 x 8 x 12 = 480 cd. Jas zkuSebni matice ¢ini 480/0,0387 =
12 400 cd/m”.

A.3 Ekvivalentni plochy prvki neusporadanych v matici
Vyznamovy obsah znacky nebo informace muze byt tvofen linii prvkl a to otevienou (Cara)
nebo uzavienou (kruh), nebo nepravidelnou plochou, v niz prvky nejsou uspotadany v matici.

Ekvivalentni plocha 4. se vypocte nasledovné:

Ekvivalentni plocha pro linii prvki (¢aru, lem) je:

2
Ae =1 (Say)
kde n pocet prvki
Sav prumérna vzdalenost prvkl
/8 sitka linie (Ws= Say)
Si vzdalenost mezi dvéma prvkyiai+ 1
Pro otevienou linii je Say = Zsz- /(n—1)
1
Pro uzavtenou linii je Say = ZSi /'n
1

Ekvivalentni plocha pro plochu pokrytou prvky, které nejsou usporadany v matici je:

A=A+ Ay
kde: A vnitini plocha ohrani¢ena linii hrani¢nich prvka;
A; poloekvivalentni plocha prvkii ohranicujici linie

Ekvivalentni plocha pro plochu ¢aste¢né pokrytou prvky, které nejsou usporadany v matici a
tvotici prstenec je:

A=A+ A+ A;

kde A vnitini plocha ohrani¢end obéma liniemi hrani¢nich prvki
A, poloekvivalentni plocha prvki vnéjsi ohrani¢ovaci linie
As poloekvivalentni plocha prvki vnitini ohrani¢ovaci linie

Poloekvivalentni plocha prvkl ohranicujici linie A, nebo Aj je polovina ekvivalentni plochy
pro uzavienou linii prvkil (viz vzorce vySe uvedené).
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Ptiloha B: ZOBRAZOVANI PDZ/ZPI Z OPTICKYCH PRVKU
(informativni)

B.1 VSeobecné

Tato ptiloha poskytuje informace a ptiklady uspotfadani ¢inné plochy PDZ/ZPI z optickych
prvkd, tj. vyznamového obsahu znacky.

Na cinné plose SDZ jsou zpravidla ¢erné symboly na bilém podkladu, tzv. zikladni
provedeni. U PDZ z optickych prvki pfipousti Videniska konvence pro dopravni znacky a
signaly i vyhlaS8ka MDS ¢.30/2001Sb. tzv. inverzni provedeni, tj. Zze podklad ¢inné plochy
PDZ je tmavy a napisy, symboly piipadné lemy svétlé, svitici. Cervené plochy musi zlstat
zachovany.

B.2 Inverzni provedeni ¢inné plochy PDZ/ZPI

Aby symbol umistény do ,,symbolové plochy* byl zfetelné rozliSitelny, je nutny minimalni
odstup mezi ohrani¢enim, tj. ¢ervenym okrajem a samotnym symbolem, piic¢emz velikost
symbolové plochy zavisi na celkové velikosti zobrazovaného tidaje.

Hlavni rozméry zakazové dopravni znacky tvaru kruhu jsou uvedeny v tabulce B.1, hlavni
rozméry vystrazné dopravni znacky tvaru trojuhelnika v tabulce B.2. Znacky jsou zobrazeny
na obr. B1, B2 a B3.

Tabulka B.1 — Parametry pro dopravni znacky tvaru kruhu s ¢ervenym okrajem

Parametr symbol vzZorce
primérna vzdalenost prvkt kruhu Sc -
pocet fad prvki kruhu Ic -
pramérna vzdalenost prvkiu symbolu S¢ —
pocet fad prvkl symbolu I —
ekvivalentni pramér kruhu a -
ekvivalentni Sitka Cerveného okraje kruhu
re=1 b b=s.
re> 1 b=0.5><sc><rc><\/§
ekvivalentni Sitka ¢ary (linie) symbolu v kruhu
re=1 c C =S5
re>1 c:0,5xss><rs><\/§
ekvivalentni vné&jsi primér symbolu e e=0,809 (a—2b)+8%
minimalni ekvivalentni vzdalenost symbolu od okraje d d=05(a—-2b-e)
ekvivalentni vyska pismen uvnitt plochy symbolu f f=036e

Rozmeéry a az fjsou vzdy rozméry ekvivalentni plochy.
Skute¢ny primér kruhu (%) se vypocita: h=a — 0,5 x s.x 4/3 nebo h =a—s. (pror.=1)
Pocet prvki (P) kruhu lze vypocitat podle: P = (r. X h X 7)/ s,

Tabulka B.2 — Parametry pro dopravni znacky tvaru trojuhelniku s ¢ervenym okrajem

Parametr symbol vzorce
pramérna vzdalenost prvki trojuhelniku S —
pocet fad prvki trojihelniku I —
priamérna vzdalenost prvkii symbolu Ss —
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pocet fad prvkl symbolu Iy —
ekvivalentni délka strany trojuhelniku a —
ekvivalentni Sitka Cerveného okraje trojuhelniku

re=1 b b=s

re>1 b=0.5xst><rtX\/§
ekvivalentni $ifka ¢ary (linie) symbolu v trojuhelniku

re=1 c €= S5s

rs> 1 c=05x 5, r,x3
ekvivalentni vyska trojiihelnikové symbolové plochy e=0,716 (0,5 a x \/g ~3h)£9%
minimalni ekvivalentni vzdalenost symbolu od okraje d d =(a \/5 —6b-2e)6
ekvivalentni vySka pismen uvnitf plochy symbolu f f=036e

Rozmeéry a az fjsou vzdy rozmeéry ekvivalentni plochy.
Skute¢na délka strany (%) trojuhelnika se vypocita: h = a —d, % \/§
Pocet prvki (P) trojtthelnika lze vypog&itat podle: P = 3 x (h/s;x ri—ri — 1)

Konkrétni piiklady pro PDZ tvaru kruhu a trojuhelnika jsou uvedeny v nasledujicich

tabulkach:

Piiklad ¢.1 Rozméry kruhové PDZ se 2 fadami prvki ¢erveného okraje

Sc 33,9 mm Ss = 30,9 mm
Ie= 2 I = 1
a= 999.4 mm
b= 05. 5. re.A/3 b= 58,7 mm
c= Ss c= 30,9 mm
e= 0,809 (a—2.b) £ 8 % e= 730 mm
d= 0,5(a—2.b—e) d 75,8 mm
f> 0,36 .¢ f= 380 mm
= 3—0,5-Sc.\/§ h= 970 mm
= (re.h.@) /s P= 176

Priklad ¢.2 Rozméry kruhové PDZ se 3 fadami prvki ¢erveného okraje

Sc 40,9 mm Ss 29,5 mm
re= 3 rs= 1
= 935,4 mm

b= 0,5.s.. rm/g b= 106,3 mm
c= Ss c= 29,5 mm
e= 0,809 (a—2.b) £ 8 % e= 570 mm
d= 0,5(a—2b—e) = 76,4 mm
f> 0,36.¢ = 370 mm

= a_o,s.sc.\/g h= 900 mm
P= (rc.h.@) /s P= 192
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Piiklad €¢.3 Rozméry trojihelnikové PDZ se 2 fadami prvki ¢erveného okraje

S¢= 37,5 mm S = 26,1 mm
Ire= 2 Iy = 1
a= 1115 mm
= 0,5.sc.1¢. V3 b= 65,0 mm
c= 0,5.5,.15. 43 c= 22,6 mm
e= 0,716( 0,5.2./3 -3.b) £ 9 % e= 552 mm
d= (a.\3-6.b-2.¢)/6 = 72,9 mm
h= a-s;. 3 h= 1 050 mm
P= 3(h/si.re—ri—1) = 153

Na obrazcich ¢. B1, B2 jsou rozméry kruhové PDZ se 2 a 3 fadami prvkia ¢erveného okraje,
na obrazku ¢. B3 jsou rozméry trojihelnikové PDZ se 3 fadami cerveného okraje.

Na obrazcich ¢. B4 a BS jsou ptiklady PDZ s ¢innou plochou s riznou hustotou odraznych
prvki v pravidelné pravouhlé matici.

B.3  Zakladni provedeni ¢inné plochy PDZ/ZPI

Nasledujici priklady PDZ/ZPI sestavaji z pravouhlé matice zobrazovacich optickych prvki se
stejnymi horizontalnimi 1 vertikdlnimi vzdjemnymi vzdalenostmi, pficemz kazdy prvek je
tvofen nejméné tremi sveételnymi emitory, tj.Cervenym, zelenym a modrym. Timto zplisobem
je mozné zmeénou svitivosti a barvy jednoho kazdého prvku vytvofit jakykoli tvar v jakékoli
barve.

PDZ se zékladnim barevnym provedenim ¢inné plochy jsou nékdy oznacované jako ,,graficky
plnobarevné PDZ*.

Dulezitymi parametry tohoto typu PDZ/ZPI kromé obecnych vyse uvedenych jsou dale:

— pocet zarich kazdého optického prvku,

— regulovani jasu jednotlivych prvka.

Pti pouziti pravidelné matice neni zobrazeni Sikmych ¢ar a kruh@ pfesné, v obou ptipadech se
muze projevit tzv. ,,schodistovy efekt. Ke zmirnéni tohoto efektu a pro zlepseni kvality
zobrazovaného piktogramu je vhodné, aby vzdalenosti mezi prvky byly co nejmensi.

Dal$im vyznamnym aspektem, ktery je nutno zohlednit, je regulovani jasu kazdého
jednotlivého svétlo vyzatujiciho prvku PDZ/ZPI, nebot tento parametr ma velky vyznam pro
Citelnost znacky.

Nékteré piktogramy obsahuji tenké Cerné ¢ary (linie) na bilém pozadi. Jestlize je svitivost
bilych casti ptiliS vysoka (za dne, kdy na PDZ/ZPI sviti slunce), jevi se tenka ¢ernd Cara jesté
tenci, okolni bila plocha se jakoby rozsifuje pies ¢ast cerné plochy. V noci, naproti tomu, kdy
svitivost jednotlivych prvkd, coz prakticky znamena snizit jas bilych prvki umisténych vedle
¢ernych ploch oproti ostatnim bilym prvkim.

Tento ptiklad plati vS§eobecné pro rizné barvy a to hlavné tehdy, kdy se u obou vedle sebe
lezicich barev jednd o barvy silné emitujici (jako jsou napt. bila a Zlutd) a barvy pozadi
(¢erna, modra, Cervena).

Pti pouziti bilého pozadi pro tmavé pismo se muze vnimand velikost pismen ménit se
vzdalenosti pozorovani. Tento problém lze fesit vhodnym regulovanim jasu pozadi.
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Pi¥iloha C ROZMERY SYMBOLU PISMA A OKRAJU PDZ/ZP1
(informativni)

C.1 VSeobecné

Cilem této ptilohy je uvést n€které obvyklé hodnoty rozméri PDZ/ZPI a jejich toleranci za
ucelem dosazeni piijatelné Citelnosti.

Volba velikostnich tfid rozmérii je zavisla na pozadované vzdalenosti Citelnosti znacky a na
rychlosti pfiblizovani se ke znacce.

Obvykle se vzdalenost ¢itelnosti textu znacky vyjadiuje jako Sestisetnasobek vysky pisma.

C.2 Rozméry textu

Alfanumericky pisemny znak musi sestdvat nejméné ze 7 prvki (ve svislém sméru) kréat 5
prvki (ve sméru vodorovném).

Tabulka udava zakladni parametry pisma :

tiida minimalni rozméry v mm
velikosti
vyska pisma | Sitka pisma odstup odstup slov odstup odstup
h w pismen SW radka okraje
sc sl
A 100 71 28 71 57 100
B 160 114 46 114 91 160
C 240 171 68 171 137 240
D 320 228 91 228 182 320
E 400 285 114 285 228 400
Minimalni §itka pismene je rovna 5/7 h.
Minimalni odstup pismen je roven 2/7 h.
Minimalni odstup slov je roven 5/7 h.
Minimalni odstup fadku je roven 4/7 h.
Minimalni odstup okraje je roven h. Tato vzdalenost se méfi od okraje textu po okraj
kontrastniho rdmu.

C.3 Rozméry PDZ/ZPI

Zakladni rozméry PDZ/ZPI z optickych prvki jsou uvedeny v tabulce:

velikost Kruh Trojuhelnik
PDZ/ZP1 priamér kruhu a | §itka okraje kruhu délka strany Sitka okraje
(mm) b (mm) trojuhelnika trojahelnika
a (mm) b (mm)

zmensSena 500 35£10% 700 45+10 %
zakladni 700 55+ 10 % 900 55+ 10 %
zvétSend 900 70 + 10 % 1250 75+ 10 %
velmi zvétSend 1250 90+ 10 % 1 500 90+ 10 %

Matice obsahujici kruh nebo trojihelnik se musi sklddat nejméné z 32 prvkl (ve svislém

sméru) krat 32 prvkl (ve vodorovném sméru).

Pfi stanoveni rozmérl obsahu c¢inné plochy PDZ/ZPI musi byt pouzivany ekvivalentni

rozméry, nebot’ tyto piisobi na vnimani pozorovatele.
Stanoveni velikosti PDZ vychazi zejména z konkrétniho mista pouziti PDZ.
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PiflohaD KONSTRUKCNI USPORADANI PDZ/ZPI (informativni)

D.1  Vnéjsi provedeni
Provedeni vSech vnéjSich povrchit PDZ/ZPI nemd vést k zrcadlovym odraziim, které by
mohly rozptylovat ucastniky silni¢niho provozu.

D.2  Celni deska

Celni deska PDZ/ZPI ma byt uspotadana tak, aby pii pohledu ze viech pozadovanych sméri
zadna Cast zobrazené¢ho obsahu nebyla nezietelna a aby plsobeni ledu a sn¢hu mélo na jejich
funkénost co nejmensi vliv.

D.3  Celni kryt

Jestlize je celni kryt poZadovan, musi byt bezpecné pifipevnén na skiin PDZ/ZPI, ma byt
zhotoven z materialu odolného vi¢i UV zafeni a poskrabani a z divodu snadné udrzby ma byt
odnimatelny. Vyrobce ma uvést, jaka opatieni jsou pouZita k zamezeni kondenzovani vody na
celnim krytu.

D.4  Vzhled

Vyrobce ma detailn¢ uvést opatieni u¢inéna k zajisténi homogenniho vzhledu cel¢ PDZ/ZPI
se zvlastnim zaméfenim na povrch PDZ/ZPI, nebot’ vSechny zkousky a méteni se provadi na
zkuSebnich modulech.

D.S  Efektivni kombinace kvalitativnich trid

Pro u¢inné pouziti PDZ/ZPI je rozhodujici spravny vybér kombinace jasu, poméru jasu a uhlu
vyzatrovani.

pozadovan pouze Uzky uhel vyzafovani, coz znamend, ze vyzafované svétlo ma takovou
intenzitu, aby pokrylo Sitku jizdniho pasu v pozadované vzdalenosti od znacky.

Pti vétsim uhlu vyzatovani PDZ/ZPI vyzatuje svétlo podélné¢ ve velkém uhlu, je tedy
pozadovana kratsi pozorovaci vzdalenost.

Jestlize pozadujeme stejny jas pro tfidy thlu vyzatfovani B1 a B7, musi byt mnozstvi
vyzatovaného svétla u tfidy B7 piiblizn€ 24 nasobné oproti tfidé B1. Pro krat§i pozorovaci
vzdalenost je zpravidla potfebny mensi jas, proto je nutno volit niz$i tfidy jasu pro vétsi thel
vyzarovani.

Vzhledem k tomu, Ze existuje vztah mezi pomérem jasu a jasem pro kteroukoliv znacku a
barvu, zavisi vybér tfidy poméru jasu, ktera méa byt pouzita, na jasu a tim také na uhlu
V urcitych specifickych situacich, napt. vyzadujicich vicebarevnou matici pro pouZziti na
délnicich, rychlostnich silnicich a rychlostnich mistnich komunikacich, mtiize byt zvolena
tiida R3.

D.6  Elektrolyticka kompatibilita
Komponenty PDZ/ZPI musi obsahovat materidly, jejichZ spojeni v PDZ/ZPI je elektrolyticky
snasenlivé a stalé vzhledem k okolnimu prostiedi.

D.7  Ochrana pred tepelnym pretiZenim
Mimotadné naroky mohou vyvolat pozadavek, aby PDZ/ZPI byla vybavena aktivni a/nebo
pasivni ochranou proti piehfivani.
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D.8  Zajisténi proti neopravnénému pristupu
Pii konstrukci musi byt pfijata takova preventivni opatfeni, aby bylo zabranéno
neopravnénému piistupu k nebo do PDZ/ZPI.

D.9  Vstupy do PDZ/ZP], fizeni a vybaveni vysSiho radu

PDZ/ZPI, které jsou vybaveny rozvody, musi, pokud vyrobek neobsahuje zadna zkusSebni
zafizeni, byt konstruovany tak, aby na fidici systém bylo mozno pfipojit udrzbové nebo
zkusebni zatizeni. Pokud mozno by mélo by pouzito normovaného vstupu.

Datové komunikacni zatizeni by mélo byt konstruovano podle pozadavkil odbératele.

D.10 Diagnostika

Konstrukce musi umoznit spravnou pouzitelnost vyrobku, kontrolu a diagnostiku hlavnich
casti PDZ/ZPI1, zejména:

— dodavky el. proudu,

— funkénosti vybaveni,

— neporusenosti optickych prvki,

— vétracich a topnych elementt,

— komunikace.

D.11 Udrzba

K PDZ/ZPI musi vyrobce dodat ndvod k udrzbé. Navod ma obsahovat podrobnosti
k doporucené planované udrzbé a podrobnosti o odhadované zivotnosti dili a soucasti.
Konstrukce ma zajistit snadnou proveditelnost vSech tdrzbovych praci. Na pozddani ma
vyrobce nabidnout také zarucni a pozarucni servis.
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