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1. Uvod

Ucelem t&chto technickych podminek je stanoveni obecnych zasad pouZiti georadarové
metody pfi diagnostickém a geotechnickém prizkumu pozemnich komunikaci.

Georadarova metoda patii mezi geofyzikalni elektromagnetické metody, kterd je schopna v
zavislosti na feSené problematice vzorkovat prostfedi (krok meéfeni) od mm do desitek cm
v hloubkovém intervalu od cm do cca 5ti m v béznych podminkach a poskytovat ,.kontinualni“
informace o zkoumaném prostiedi. Proto je opodstatnéné jeji pouziti i pii prizkumech provadénych
pro pozemni komunikace.

TP plati pro pozemni komunikace a plochy podobného konstrukéniho charakteru v celém
jejich rozsahu.

2. Nazvoslovi

Anténni systém — elektronické zatizeni pomoci kterého se vysilaji a pfijimaji elektromagnetické
impulzy o dané centralni vysilaci frekvenci.

Centralni vysilaci frekvence — nejvétsi zastoupeni frekvence ve vysilaném frekvenénim spektru,
v georadarové metod€ jsou pouzivany anténni systémy s centralnimi frekvencemi od 20 MHz do
4 GHz.

Relativni permitivita prostiredi (r.p.) — bezrozmérna elektricka velic¢ina charakterizujici schopnost
latky zesilovat elektrické pole, velikost permitivity prostfedi ma vliv na rychlost Sifeni a atlum
elektromagnetické vInéni v daném prostfedi. Jako relativni permitivita (dfive dielektricka
konstanta) prostfedi se oznacuje podil permitivity daného materidlu a permitivity vakua, tedy:

Jeji hodnota zavisi na vlastnostech daného materialu a jde tedy o materidlovou konstantu. Relativni
permitivita prostfedi je bezrozmérna velicina.

Krok méreni — horizontdlni vzdalenost mezi dvémi vyslanymi pulzy, obvykle je elektronicky
fizena optickymi inkrementalnimi snimaci ve spojeni s otackami kola

Terénni georadarovy zdznam - primarni vystup georadarové metody, jedna se o vlnovy obraz
v soufadném systému vzdalenosti a ¢asu registrace odrazené ¢asti vinéni — Casovy fez.

Filtrovany georadarovy zazmam — upraveny terénni georadarovy zaznam pomoci filtracnich
algoritmt interpretacnich softwarti. Cilem filtrace (frekvenéni, spektralni, uprava zesileni, vyhlazeni
dat) terénnich georadarovych zaznamu je zvétSeni odstupu uzite¢ného signalu od Sumd.

Hloubkovy Fez — ptevedeny terénni georadarovy zaznam v ¢asové domén¢ na hloubkovou pomoci
uréeni rychlosti §ifeni elektromagnetického vinéni viz kap. 3.2.1.

RozliSovaci schopnost - nejmensi moznd vzddlenost mezi dvéma body v prostfedi (rozhrani,
nehomogenity, objekty), pfi niz jsou zobrazeny v georadarovém zaznamu jako dvé od sebe
odlisitelné struktury.
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2.1 Pouzité zkratky

r.p. - relativni permitivita prostredi
& - permitivita daného materialu
&y - permitivita vakua

&, -relativni permitivita prostiedi

¢ -rychlost svétla ve vakuu

t -cas

h - hloubka

CMP - metoda spole¢ného reflexniho bodu

3. Georadarova metoda

3.1 Georadarova aparatura

Georadarové aparatury se skladaji ze tii hlavnich blokd: fidicitho pocitace (pfevazné
notebook), centralni jednoty a anténniho systému. Notebook slouzi k ovladani centralni jednotky a
k zadani parametrti sbéru dat pomoci k tomu urenému software a k jejich ulozeni, centralni
jednotka vykonava vlastni sbér dat pres pfipojeny anténni systém.

Georadarova aparatura muze byt dvou a vice kanilova. To umoznuje méfeni s vice
anténnimi systémy najednou (méfeni ve vice profilech nebo méfeni na jenom profilu s anténnimi
systémy o riiznych frekvencich) a dale registrovat odrazené impulsy od rozhrani nejen po normale
(). vyslané impulsy a registrace jejich odrazené ¢asti energie jednim anténnim systémem) jednim,
ale 1 vyslané druhym vzdalenym anténnim systémem.

Soucasti georadarové aparatury obvykle byva distanéni zafizeni (,,survey wheel, odometr),
které umoziuje definovat krok méteni (viz.kap.2.1). V soucasnosti aparatury umoziuji piipojeni
systému urcovani polohy GPS se zdnamem dat v zemépisném souradném systému (WGS 84,
JTSK).

Anténni systémy se 1isi centralni vysilaci frekvenci, kterd je obvykle od 20 MHz do cca 4,0
GHz. Podle teSené¢ problematiky se voli dany anténni systém. Pro georadarové meéieni na
pozemnich komunikaci se pfevazné pouzivaji anténni systemy s centralni vysilaci frekvenci od 400
MHz do 2,0 GHz. Pouzitd frekvence definuje rozliSovaci schopnost a hloubkovy dosah systému.
MHz vySe.Anténni systémy lze déale rozdélit na kontaktni (ground-coupled) a bezkontaktni (air-
coupled). V prvnim pfipadé se jednd o anténni systémy, které se prikladaji co nejblize na
prométovany povrch prostiedi, v druhém piipadé€ jsou tyto anténni systémy (jsou také oznaCovany
,Horn*) uzptisobeny pro méteni nad povrchem proméfovaného prostiedi, obvykle ve vysce do 0.5
m, to umoziuje je zavesit na auto a méfeni provadét pti vyssich rychlostech.

Georadarové aparatury vyrabi fada vyrobct zriznych zemi svéta — USA, Japonsko,
Kandada, Rusko, Italie, Svédsko. V Ceské republice se pievazné vyuzivaji aparatury vyrobci:

Geophysical Survey Systems, Inc. (USA) — systémy fady SIR
Sensors and Software (Kanada) — systemy pulseEKKO
Mala Geoscience (Svédsko) — systémy Ramac.

Mezi dalsi vyrobce napfiklad patfi: Penetradar Corporation (USA), Radar Team Sweden AB
(Svédsko — vyrobce predevSim bezkontaktnich anténnich systémi), UTSI Elektronics (Velka
Britanie), Ignegneria dei Sistemi (Italie), 3D-Radar (Svédsko).



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

3.1.1 Vybrané parametry anténnich systémii

V nésledujici tabulce ¢.1 jsou uvedeny vybrané parametry anténnich systémi pfi danych
centralnich vysilacich frekvencich, které predurcuji pouziti daného anténniho systému pro feseni
konkrétni ulohy.

Tabulka ¢.1
(i/ey';tl,::'g r.p.=1 r.p.=5 r.p.=9 r.p.=15 r.p. =81 mﬁﬁg‘(‘gw
frekvence vzduch asfalt, skalni horniny beton zeminy voda dosah dle
vinova | rozliSovaci| vinova |rozliSovaci| vinova |rozliSovaci| vinova |rozliSovaci| vinova | rozliSovaci| vyrobce
délka | schopnost | délka | schopnost | délka | schopnost| délka | schopnost| délka | schopnost| /realny
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [m]
100 MHz | 299,7 74,9 134,0 33,56 99,9 25,0 77,4 19,3 33,3 8,3 15,0/6,0
200 MHz | 149,9 37,5 67,0 16,8 50,0 12,5 38,7 9,7 16,7 4,2 9,0/4,0
270 MHz | 111,0 27,8 49,6 12,4 37,0 9,3 28,7 7,2 12,3 3,1 6,0/3,0
400 MHz 74,9 18,7 33,5 8,4 25,0 6,2 19,3 4,8 8,3 2,1 4,0/2,0
900 MHz 33,3 8,3 14,9 3,7 11,1 2,8 8,6 2,1 3,7 0,9 1,0/0,5
1,0 GHz 30,0 78 13,4 3,4 10,0 2,5 7,7 1,9 3,3 0,8 0,6
1,6 GHz 18,7 4,7 8,4 2,1 6,2 1,6 4,8 1,2 21 0,5 0,5/0,3
2,0 GHz 15,0 3,7 6,7 1,7 5,0 1,2 3,9 1,0 1,7 0,4 0,75/?
2,6 GHz 11,5 2,9 52 1,3 3,8 1,0 3,0 0,7 1,3 0,3 0,4/?
4,0 GHz 7,5 1,9 3,4 0,8 2,5 0,6 1,9 0,5 0,8 0,2 -
poznamky:

- uvedeny maximalni hloubkovy dosah je dle vyrobce GSSI, Inc. a redlny je pfi béznych
fyzikalnich podminkach prozafovaného prosttedi v CR, je zavisly predeviim na elektrickém
mérném odporu prostiedi

- rozliSovaci schopnost pii dané frekvenci a relativni permitivité prostiedi je teoreticka a byla
vypoctena jako s vinové délky

- materialy uvadéné u jednotlivych hodnot r.p. jsou uvedeny jako piiklad

- tabulka ¢€.1 byla sestavena podle materiali firmy GSSI, Inc. a dle ,, Design Manual for Roads and
Bridges* Ministerstva dopravy UK

- ,,2* v poslednim sloupci tabulky ¢.1 u anténnich systému 2,0 GHz a 2,6 GHz znamena, Ze v dob¢
vypracovani téchto TP nebyly znamy informace o jejich redlném hloubkovém dosahu
v podminkéach CR, ktery viak nebude piesahovat maximalni hloubkovy dosah uddvany vyrobcem

3.2 Princip georadarové metody

Princip georadarové metody spocivd v opakovaném vysilani vysokofrekvencniho
elektromagnetického impulsu vysilaci anténou do zkoumaného prostredi. V mistech, kde je zména
elektromagnetickych  vlastnosti  prostfedi, dochdzi kodrazu ¢éasti energie vyslaného
elektromagnetického impulsu a ta se registruje pfijimaci anténou. Primarnim vystupem je ¢asovy
fez, ktery se prepocitava na hloubkovy fez podle zjednoduseného vztahu pro nemagneticka
prostiedi:

ct
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kde:
¢ - rychlost svétla ve vakuu ( 2,997* 10% my/s)
t - ¢as prichodu odrazené ¢asti energie impulsu v ns
& . relativni permitivita prostfedi (dale jen r.p.)
Rychlost §ifeni elektromagnetického vInéni je nepiimo iimérna relativni permitivité prostredi a

je dana vztahem:

c
\l(‘gr)

Obr. 1 Schéma principu georadarové metody
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3.2.1 Ur¢eni rychlosti Sifeni elektromagnetického vinéni v prostiredi
Rychlost Sifeni elektromagnetického vInéni v prostiedi se da urcit:

a/ pouzitim tabelarni hodnoty relativni permitivity prostiedi, ptiklady jeji hodnoty pro vybrané
materidly jsou uvedeny v tabulce 2 pro frekvence 100 MHz.

Tabulka 2
rychlost
material r.permitivita [m/ns]
vzduch 1 0,30
glacialni led 3,6 0,16
PVC 3 0,17
asfalt 3-5 0,17-0,13
beton 4-11 0,15-0,09
granit 4-7 0,15-0,11
piskovec 6 0,12
bfidlice 5-15 0,13-0,08
vapenec 4-8 0,15-0,11
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basalt 8-9 0,11-0,9
nasycené pisky

20% 19-24 0,07 - 0,06
zeminy 4 -30 0,15-0,06
voda 81 0,03

zdroj: materialy firmy GSSI, Inc.

b/ metodou CMP — metoda spolecného reflexniho bodu, kdy vzdalovanim pfijimace a vysilace
z jednoho bodu dostaneme dostate¢né mnozstvi asovych odecti prichodu odrazené viny k vypoctu
relativni permitivity prostiedi resp. rychlosti Sifeni elektromagnetického vInéni v prostiedi.
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Obr. 2 Metoda sbéru CMP dat s postupné oddalovanymi anténami

Analogii k této metodé¢ je metoda WARR, kterd vyuziva Sirokouhlé reflexe a refrakce. Jejim
principem je pevné fixovana anténa (zdroj) a pfijimaci anténa se pohybuje od vysilace. Variantou
této metody je méfeni pomoci dvoukanalové aparatury s dvémi anténnimi systémy, kdy se na
jednom anténnim systému registruje normalovy odraz od rozhrani a soucasné se registruje
odrazeny signal od stejného rozhrani ve druhém anténnim systému, ktery je od prvého anténniho
systému v urcité¢ vzdalenosti. Vyhodou je, ze rychlost Sifeni elektromagnetického vinéni ve vrstvé
1ze zjistovat , kontinudlné* na méteném profilu, nutné je vSak zde pouziti vicekanalové aparatury.

¢/ kalibraénim méfenim — kdy se vypocte rychlost Sifeni elektromagnetického vinéni na zakladé
skute¢né zjisténych hloubek (tlousték) napt. z vyvrtu a casu ptichodu odrazeného impulsu od
jednoznac¢né identifikovaného rozhrani ¢i objektu dle vyvrtu.

d/ rychlostni analyzou namérenych dat — pomoci korelace vypoctenych difrakéni hyperbol o
znamych parametrech s projevy v radarovém zadznamu.

3.3 Metodika sbéru dat

Pii méfeni georadarem se anténnim systémem pohybuje po povrchu nebo nad povrchem (anténni
systémy typu ,,Horn®). Podle povahy feSeného problému se voli typ anténniho systému, krok
méfeni, pocet a umisténi profilli (méfeni pro zpracovani 3D) a rychlost méfeni.

3.4 Zpracovani georadarovych dat

Primarni terénni data se dale zpracovavaji v interpretacnich softwarech, které dodavaji
vyrobci georadarovych aparatur. Tyto software se pouzivaji k filtraci primarnich zdznamu, kdy
cilem zvoleného typu filtrace je zvyraznéni zdjmovych jevl (napf. bodové nehomogenity x
souvislého odrazného rozhrani), k popisu zdznamli a vnesenych znacek, k normalizaci zdznamut
vzhledem ke skutecné ujeté vzdalenosti, k provedeni interpretace, ke grafické prezentaci
georadarovych zaznam a interpretace a k ptevodu interpretace do textovych souborti.
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3.5 Vystupy georadarového méreni

Primarnim vystupem georadarového méfeni je casovy fez, ktery se piepocitdva na
hloubkovy fez. Vysledna interpretace georadarovych zdznamu se zakresluje pfimo do nich nebo se
piiklada interpretovany hloubkovy fez se zakreslenymi interpretovanymi jevy. Interpretaci
georadarovych zdznami Ize ulozit do textovych souborti, kterou lze pak déle prezentovat ve formé
tabulek a v dalSich grafickych formatech.

4. Vyuziti georadarové metody v diagnostickém prizkumu pozemnich komunikaci

4.1 Méreni na trhlinach krytu vozovek

Utelem georadarového méfent je uréeni priib&hu a hloubky trhlin. Podle oekavané hloubky
trhliny se voli anténni systémy, obvykle s centralni vysilaci frekvenci 900 MHz a vyssi. Profily
maji byt orientovany kolmo na pribéh trhliny. Je Gi€elné méfeni provadét v systému rovnob&znych
profill s odstupem cca 0,5 m a zpracovani provést ve 3D, prezentaci dat pak v pidorysnych fezech
v riznych hloubkovych trovnich. Krok méfeni je nutné zvolit v jednotkach mm.

4.2 Zjistovani stavu a tlousték konstrukénich vrstev

Pro zjisténi tlousték konstrukénich vrstev se doporucuje meéfeni provadét kombinaci
anténnich systémui sriznou centralni vysilaci frekvenci, které se voli tak, abychom ziskali
maximalni rozliSovaci schopnosti systému v celém profilu konstruk¢nich vrstev.

Jako ptiklad uvadime pouziti anténnich systému pii méfeni v podélném sméru na vétSim
useku komunikace, kdy se provadi méfeni pojezdem meéficiho vozu pii kombinace anténnich
systétmti 1,0 GHz typu ,,Horn“ a 400 MHz. Touto kombinaci miZeme ziskat informace az do
hloubky cca 2 m. Anténni syst¢ém 1 GHZ typu ,,Horn* s hloubkovym dosahem do cca v 0,7 m
s vertikdlni rozliSovaci schopnosti 5,0 cm v béznych podminkéch. Tento anténni systém je
bezkontaktni a je zavéSen za vozidlem. Proto ve spojeni s vykonnou aparaturou je mozné pii
sondovani po 0,1 m méfit rychlosti az cca 70 km/hod. Pro dosazeni informaci z vétSich hloubek je
urcen anténni systém 400 MHz, ktery ma pii niz§im vertikdlnim rozliseni (12,5 cm) hloubkovy
dosah do 2 m. Pfi méfeni je zadouci, aby byl co nejblize k povrchu méfeného prostiedi. Rychlost
méfeni z vozidla je pak cca 10 km/hod. Vysledny interpretacni hloubkovy fez je pak slozen
z interpretace anténniho systému 1 GHz do hloubky, ktera odpovida casu ptichodu uzite¢né
informace, a interpretace anténniho systému 400 MHz od uvedené¢ hloubkové turovné do
maximalniho hloubkového dosahu tohoto anténniho systému tj. do cca 2,0 m.

M¢éfteni je mozné také provadét ru¢nim tazenim anténniho systému nebo ze specialniho
voziku.

Vystupem méfeni je hloubkovy fez, ktery se vyhotovuje v grafické ¢i tabelarni formé,
s tlouStkami detekovanych konstrukénich vrstev a zmén jejich kvality — anomalni mista — a
s nehomogenitami  podlozi. K posouzeni, zda tyto zmény kvality vrstev ¢i podlozi zjisténé
georadarem, maji vliv na Gnosnost vozovky je tieba provést kontrolni ovéfeni téchto mist jinym
typem zkousky, resp. 1ze navrhnout situovani prizkumnych vrti do anomdlnich mist zjisténych
georadarem.

Georadarovym méfenim se urci tlouStky konstrukénich vrstev, typ vrstvy se pak urci
zvyvrtl, ze kterého se pak na zdkladé¢ skutecné zjisténych tlousték provede kalibrace
georadarového Casového fezu ve vicevrstevném modelu.

Optimalni je provadét a vyhodnocovat méteni v provozni kilometrazi, je vSak také mozné
pracovat v Uzlovém lokaliza¢nim systému nebo napojit georadarovou aparaturu na GPS. Na obr.4
je ukazka grafického zpracovani.
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Obr.3 Ukazka mériciho vozu pro méreni tlousték konstrukénich vrstev vozovky
s dvoukanalovou aparaturou, anténni systémy 400 MHz a 1 GHz typu ,,HORN*.

Ukazka interpretace a zpracovani radarovych dat ve formé hloubkového fezu, silnice /37
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Obr.4 Ukazka grafického zpracovani interpretace z anténniho systétmu 1 GHz ,,Horn*.

Vystup interpretace georadarového méfeni Ize ulozit do textového souboru a pak je nasledné
pfizpisobit pozadavkiim spravcl komunikaci popt. Silnicni databanky s vyuzitim jejich Ciselniki,
vypoctem homogennich sekci a podobné. Ukazka takového zpracovani je na obr.5. Doporucuje se

9
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tabelarni zptisob zpracovani radarovych dat dokladovat georadarovym zaznamem v grafické formé.

DAT_MER | ADMIN

15102002 CA0E1s (37 Z34AME 24134119 00005 00215 Op210)2 11 AnC 1 B
15.10.2002 CZ0615 |37 23244016 (24134019 00215 00460 0p245 2 11 ANC 12 3
15102002 C0E15 3 2324AME 24134019 00460 00560 Op7002 11 AT 11 1
15102002 0618 37 2324AME 24134019 00560 00s6D 001002 1 A " 3
15.10.2002 Ca0E1S (37 2324416 24135019 00680 01045 0Op385 2 11 AW'C 12 4
16.10.2002 CIDB1S 37 2324AMMB 24134019 01045 01385 003402 11 ANT 10 7
15102002 Cae1s 37 23244016 (2413454019 013856 01785 04002 11 AT 9 3
15.10.2002 Ci0E15 37 2324418 241534019 01785 02165 00380 2 11 AnC 8 i
15.10.2002 cZ0615 |37 2324A016 (24134019 02165 02265  0p100 2 11 ANC 9 1
15.10.2002 CZ0B15 137 23244016 1241340191 022650 028200 0D05552 11 AT 10 11

SILNICE  POC_UZE WKON_UZE STAN_ZATSTAN_KO DELKA_SISMER_MEMER_PRLUYVESTYA 1 TL_1 SMODCH,

Obr.5 Ukazka tabelarniho zpracovani interpretace georadarového méreni pro potreby
Silni¢ni databanky

4.3 Zjistovani stavu aktivni zony a stavu zemniho télesa pozemnich komunikaci

Pro zjiStovani stavu aktivni zény a stavu zemniho télesa je vhodné, vzhledem
k pozadovanému hloubkovému dosahu, pouzivat anténni systémy s centralni vysilaci frekvenci 400
MHz a niz8§i. Krok méfeni je tfeba volit s ohledem na velikost nehomogenit, postacujici je
v jednotkach cm. Pouziti georadarové metody v tomto piipadé jiz souvisi s geotechnickym
pruzkumem pro pozemni komunikace, jehoz zasady jsou uvedeny v TP 76.

4.4 Urcovani prostorové orientace kluznych trni a kotev CB krytu

Georadarova metoda v komplexu s detektorem kovl se jiz od roku 1997 pouziva k urceni
polohy vyztuze CB krytu s urenim primérné hloubky trnu, svislé a ptdorysné Sikmosti trnd a
odchylky osy pasu kluznych trni od fezané spary v CB krytu a vychazi z poZzadavki danych
normou CSN 73 6123-1. Pfi méfeni za ucelem zjisténi parametrii uloZeni vyztuze CB krytu se
pouziva anténni systém 1600 MHz. V pfipadég, kdy vloZzky jsou uloZeny hloubéji a v pfipadé méteni
na nevyzralém betonu lze pouZit anténni systémy nizsi frekvence 900 MHz.

Meéieni se provadi na profilech soubéznych s fezanou sparou (kolmo na vyztuz) na obé
strany od osy pasu kluznych trnti nebo stfedd kotev.

Vystupem meéfeni je tabulka, kde je uvedeno stani¢eni koncl jednotlivych trnt, jejich
detekovana hloubka a vypoctena priimérna hloubka, svisla a podélna Sikmost trnti a ddle odchylka
osy pasu kluznych trnli od fezané spary.

Urceni rychlosti Sifeni elektromagnetického vinéni je nejlépe provadét kalibra¢nim méfenim
napf. v misté pracovni spary, kde 1ze na neodbourané ¢asti CB krytu zméfit metrem skute¢né kryti
trni, nebo zjistit skutecné kryti trnu pomoci vyvrtu. Tento zplisob je nejpiesnéjsi a pak 1ze ocekavat
presnost uréeni hloubek trnti do 1,0 cm. Dalsi zptlisob je pomoci rychlostni analyzy dat viz kap.3.2.1
pismeno d.

Ptesnost v ur€eni stanic¢eni trnti je = 1,0 cm. Pro dosaZeni této piesnosti je tfeba, aby krok
meéieni byl 2 mm.

4.5 Dohledani nehomogenit — propustku
Pro dohledani nehomogenit pod konstrukénimi vrstvami komunikace jako jsou propustky,
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inzenyrské sit¢ a jiné objekty, je vhodné volit profilovd méfeni kolmo na jejich prubéh. Krok
méteni je se doporucuje volit v jednotkdch centimetri a pouzit anténni systémy s niz8i centralni
vysilaci frekvenci tj. od 400 MHz nize. Pocet profili by mél byt nejméné dva, aby byl potvrzen
linedrni prubéh georadarové detekce.

4.6 Diagnostika mostnich objekti

Pro diagnostiku mostovky a vozovky mostnich objekti je vhodné provadét meéfeni
v systému rovnobéznych profilti s odstupem cca 0,5 m a s krokem méfeni ve sméru profilu 1 cm.
Zpracovani, pak provadét v horizontalnich fezech v rtiznych hloubkovych trovnich a s analyzou
amplitudovych zmén odrazeného signalu. Vystupem georadarového meéteni jsou tloustky vozovky,
nehomogenni mista souvisejici s vlhkosti, jiné skryté poruseni vozovky, zmény na kontaktu
vozovky a mostovky a lokalizace vyztuze. Vhodné centralni vysilaci frekvence jsou 900 MHz a
Vyssi.

4.7 Detekce vlhkosti v konstrukénich vrstvach

Pro detekci vlhkosti v konstrukénich vrstvach plati zasady uvedené v kap. 4.2. Voli se
anténni systémy s vyssi vysilaci centrdlni frekvenci a zaroven s hloubkovym dosahem do dané
konstrukéni vrstvy, kde se pfedpokladd zvodnéni. Pfipadaji tak v ivahu anténni systémy s centralni
vysilaci frekvenci 400 MHz a vyssi. Zpracovani je vhodné zamétit na zvyraznéni lokalnich zmén a
analyzovat amplitudy odraZeného signalu, jejiz zmény mohou byt ve vazbé na zménu vlhkosti
konstrukénich vrstev.

4.8 Vyuziti georadarové metody pri prejimacim Fizeni staveb

Georadarové méteni Ize vyuzit i v ramci ptejimaciho fizeni. Pfedlozenim georadarového méteni
u prejimaciho fizeni nesmi byt nahrazovany jiné kontrolni méteni a zkousky vyplyvajici z TKP 1 ¢€l.
1.7.2 Prevzeti Praci, pokud toto nebylo pfedem pisemné dohodnuto s objednatelem. Pii ptredani
stavby se poridi georadarovy zaznam s cilem zdokumentovat tloustky a stav konstrukcnich vrstev.
Tento zaznam se nemusi okamzité vyhodnotit. Jedna kopie se uloZi u objednatele, druhou kopii
obdrZi zhotovitel stavby a tieti kopie ziistane u zhotovitele georadarového méieni. Po dobu zaruky
budou data k dispozici pro kvantitativni vyhodnoceni konstrukce komunikace, ktera se provede v
ptipad¢ vzniklych zavad a lze ji doplnit opakovanym méfenim za ucelem zjiSténi zmén v konstrukei
komunikace v ¢ase. Pro porovnani opakovan¢ho a plivodniho radarového méfeni je dilezité, aby
meéfeni a zpracovani bylo provedeno stejnou metodikou a zejména s jednoznacnou lokalizaci dat.

5. Pozadavky na kvalifikaci zhotovitele

Zhotovitel diagnostického a geotechnického prizkumu pozemnich komunikaci pomoci
georadarové metody musi byt drzitelem ,,Opravnéni k provadéni prizkumnych a diagnostickych
praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou pozemnich komunikaci“, které
vydava Ministerstvo dopravy a musi prokézat zptisobilost ve smyslu ¢asti 1I/2 MP SJ-PK.
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